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Este topico apresenta o histdrico da arborizacdao do municipio, a importancia da
arborizacao, dados preliminares e estudos correlatos e, por fim, os objetivos esperados
do plano com a sua elaboragao e implantagdo. Corumb4, localizada no estado de Mato
Grosso do Sul, é uma cidade estratégica para a promocao de uma arborizacdao urbana
integrada aos ecossistemas naturais, no Bioma Pantanal. De acordo com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE; 2022), o municipio possui uma populagao
estimada de aproximadamente 96.268 mil habitantes, distribuidos em uma extensa
area territorial de cerca de 64.431,145 km?, sendo o maior municipio do Estado do
Mato Grosso do Sul em extensao territorial.

Corumba também possui caracteristicas climaticas marcantes, com elevadas
temperaturas ao longo do ano e periodos de seca intensa, o que reforca a necessidade
de planejamento estratégico da arborizagdo urbana, priorizando espécies nativas
adaptadas as condigoes locais, técnicas adequadas de manejo e implantacdo de areas
verdes resilientes as variagoes climaticas.

O Plano Municipal de Arborizagdo Urbana (PMAU) de Corumbd busca refletir as
especificidades do contexto pantaneiro, considerando as particularidades ecolodgicas,
climaticas e urbanisticas do municipio. Além disso, propde integrar a arborizacao
urbana as politicas publicas ambientais e urbanas, promovendo uma gestdo eficiente,
continua e baseada em dados.

O PMAU se alinha com as diretrizes de sustentabilidade estabelecidas em
documentos nacionais e internacionais, como a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel, com foco nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11, 13 e
15. Dessa forma, a arborizagdo urbana em Corumba é tratada ndao apenas como
elemento estético, mas como uma estratégia estruturante para a construcao de uma
cidade mais resiliente, sustentavel e em harmonia com o bioma Pantanal, garantindo
qualidade de vida para as geracoes atuais e futuras.

1.1 Historico da Arborizacao Urbana do Municipio

A arborizacdo urbana de Corumba tem suas raizes nas transformacgoes histéricas
associadas a ocupacao do territorio pantaneiro e ao desenvolvimento urbano ao longo
do rio Paraguai. Desde o final do século XIX e inicio do século XX, com a consolidacdo
de Corumba como um importante entreposto comercial e portuario do Centro-Oeste
brasileiro, os espagos publicos comecaram a incorporar elementos vegetais,
especialmente em pracas e areas institucionais, como forma de proporcionar sombra,
conforto térmico e qualificacao paisagistica em um clima predominantemente quente.

Um dos marcos histéricos da urbanizacao de Corumba é a Praca da Independéncia,
localizada na area central da cidade, que ao longo do tempo recebeu intervencoes
paisagisticas com a introducao de arvores e areas ajardinadas. Assim como em outras
cidades brasileiras, esses espacos publicos desempenharam papel fundamental na
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consolidagao da arborizacdo urbana, funcionando como nucleos iniciais de vegetagao
em meio ao ambiente construido. Registros histéricos indicam que as pracas e
avenidas centrais passaram por processos gradativos de arborizagao, acompanhando a
evolucao urbana e as necessidades da populacgao local.

FMAP
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Figura 1 - (A) Arborizacdo Histdrica de Corumba (MS); (B) Av. das Palmeiras
Imperiais.
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Fonte: Acervo Historico, Prefeitura Municipal de Corumba.

Ao longo das décadas, a arborizacdo urbana de Corumbd passou por
transformacodes relacionadas ao crescimento da cidade e a expansao da malha vidria,
houve periodos em que a vegetacdao urbana foi reduzida em determinadas vias,
principalmente em funcao da ampliacao de ruas, instalacao de infraestrutura urbana e
priorizacao do trafego de veiculos. Esse processo resultou, em alguns trechos, na
diminuicdo da cobertura arborea e na perda de sombreamento, impactando
diretamente o conforto térmico e a qualidade ambiental urbana.

FMAP
Fundagao de Meio
Ambiente do Pantanal

Figura 2 - Praca da Republica, Centro Histdrico, aos fundos a Catedral de N°a
Senhora da Candelaria
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Fonte: Acervo Historico, Prefeitura Municipal de Corumba.

Por outro lado, areas historicas e culturais, como o Casario do Porto de Corumba,
mantém elementos paisagisticos relevantes, incluindo arborizagdo pontual que
contribui para a valorizacdao estética e turistica do municipio. Esses espagos
evidenciam a importancia da integracdo entre patriménio histérico e infraestrutura
verde, reforcando o papel da arborizagao como elemento estruturante da paisagem
urbana. A evolugao da arborizacao urbana de Corumba reflete diferentes momentos de
planejamento e ocupacao do territorio, desde intervengdes pontuais em pracas e areas
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centrais até a necessidade atual de uma abordagem mais integrada, técnica e baseada
em dados.

Estudos técnicos desenvolvidos pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
- EMBRAPA, especialmente no contexto do Pantanal, destacam que a arborizacao
urbana na cidade sempre esteve diretamente condicionada as caracteristicas
climaticas extremas e a dinamica ambiental local, o que exige a adocdao de espécies
adaptadas e estratégias especificas de manejo (RODRIGUES et al., 2002). Esses
trabalhos ja indicavam, desde o inicio dos anos 2000, a necessidade de estruturar
politicas publicas voltadas a arborizagao, com foco na produgao de mudas nativas e na
melhoria do conforto térmico urbano.

Diagnosticos académicos evidenciam que a arborizacao urbana de Corumba
apresenta distribuicdo irregular e caréncia de planejamento integrado. Levantamentos
realizados na area central do municipio apontam baixa diversidade de espécies,
predominancia de individuos isolados e auséncia de padronizacdo no plantio, além da
inexisténcia, até entdo, de um banco de dados consolidado que subsidiasse a gestao
arborea (SILVA; LIRA, 2015) (Figura 3). Esse cendrio contribuiu para a formacao de
espagos urbanos com menor qualidade ambiental e maior exposi¢cao aos efeitos do
clima. Trabalhos desenvolvidos Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS
destacam ainda, que a expansdo urbana, aliada a impermeabilizacdo do solo e a falta
de diretrizes técnicas, contribuiu para a reducao da cobertura arbdrea e para a
degradacao da qualidade ambiental urbana (ISHII, 2018).

FMAP
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Fonte: Prefeitura Municipal de Corumba.
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Sob uma perspectiva mais ampla, estudos sobre o patriménio ambiental urbano de
Corumba indicam que a cidade possui uma forte relacao entre sua paisagem natural e
o ambiente construido, sendo a arborizacao um elemento estratégico para fortalecer
essa identidade. A insercao do municipio no bioma Pantanal, reconhecido por sua
elevada biodiversidade e dinamica ecoldgica, reforca a necessidade de utilizagao de
espécies nativas e de abordagens que integrem conservagao ambiental e planejamento
urbano (PEREIRA, 2007).

1.2 Importancia da Arborizacao Urbana para o Municipio

A arborizacao urbana desempenha um papel fundamental na melhoria da qualidade
ambiental das cidades, integrando espacos como ruas, pragas e parques. Segundo
Mascaro (1996), a arvore é um dos elementos mais marcantes da paisagem urbana e
tem sido incorporada ao planejamento das cidades ao longo da histoéria, contribuindo
para o conforto térmico, a regulacdo climatica e a qualidade de vida da populagao.

No caso de Corumbd, a arborizacdo urbana assume um papel ainda mais
estratégico. A cidade apresenta condigOes climaticas marcadas por altas temperaturas
ao longo do ano, além de forte influéncia dos ciclos hidrolégicos do Pantanal, com
periodos de cheia e seca que impactam diretamente o ambiente urbano. Espécies
tipicas do Pantanal, como ipés (Handroanthus spp.), aroeiras (Schinus spp.) e carandas
(Copernicia alba), apresentam potencial para uso na arborizacao urbana, desde que
avaliadas quanto ao porte, sistema radicular e interacao com a infraestrutura urbana.
A adocao dessas espécies contribui ndo apenas para a resiliéncia da arborizacdao, mas
também para a conservagao da identidade ecoldgica regional e da biodiversidade.

Corumba enfrenta desafios relacionados ao crescimento urbano, a infraestrutura
viaria e a auséncia historica de planejamento integrado. Estudos sobre arborizagao
urbana em regioes do Centro-Oeste e do Pantanal indicam que fatores como clima
extremo, escolha inadequada de espécies e falta de manejo continuo contribuem para a
baixa eficiéncia da cobertura arborea em areas urbanas.

Além disso, a expansdo urbana sem diretrizes especificas para arborizagdo resulta
em vias publicas com baixa densidade de arvores, o que intensifica problemas como
ilhas de calor, desconforto térmico e degradacao da paisagem urbana. A auséncia de
um Plano Municipal de Arborizagao Urbana (PMAU) estruturado também pode gerar
conflitos entre arvores e infraestrutura, como redes elétricas, calcadas e sistemas de
drenagem.

Outro desafio relevante é a necessidade de integracdo entre os o6rgaos publicos
responsaveis pelo planejamento urbano e ambiental. A gestdao fragmentada dificulta a
implementacao de politicas continuas de arborizagao, comprometendo a eficiéncia das
acoes e a longevidade das arvores plantadas.

Nesse contexto, o PMAU de Corumba deve considerar as particularidades do
territorio pantaneiro, promovendo uma arborizagao funcional, diversificada e adaptada

Plano Municipal de Arborizacao Urbana (PMADU) de Corumba
Pagina 18 de 168



PREFEITURA DE

-, CORUMBA

as condicdes ambientais locais. Além disso, deve buscar integrar a infraestrutura verde
ao planejamento urbano, garantindo beneficios ambientais, sociais e econémicos para a
populacao.

FMAP
Fundagao de Meio
Ambiente do Pantanal

1.3 Objetivos do Plano de Arborizacao

O PMAU de Corumba deve funcionar como guia estratégico para orientar o
planejamento e a implementacao de politicas, programas e projetos relacionados a
arborizagao urbana do municipio, envolvendo a participacdao da comunidade, 6rgaos
governamentais e demais partes interessadas.

1.3.1 Objetivos Gerais

O PMAU de Corumbad tem como proposito definir diretrizes técnicas e
estratégicas para orientar o planejamento, a implantacdao, o manejo e a conservacao da
arborizacao urbana no municipio. A proposta busca fortalecer a capacidade da cidade
de responder aos impactos das mudancas climaticas, especialmente considerando as
condicbes ambientais do Pantanal, ao mesmo tempo em que contribui para a
valorizagao da paisagem urbana.

1.3.2 Objetivos Especificos

a) Conhecer e quantificar a cobertura arborea vidria do Municipio de Corumba,
avaliando os individuos através de amostragem, por meio da Metodologia GAAU -
Grau de Atencdo para Arvores Urbanas;

b) Definir as diretrizes para o planejamento, implantacao e manejo da arborizacao
urbana do municipio, alinhadas com as diretrizes contidas no Plano Diretor e
demais planos setoriais;

c) Estabelecer areas prioritarias para a implementagdo da arborizagao urbana;

d) Promover a arborizacao como um instrumento de desenvolvimento urbano, visando
a melhoria da qualidade de vida e o equilibrio ambiental;

e) Ampliar e integrar a participacao da populacao na manutencao e preservagao da
arborizacao urbana, por meio de programas de educagao ambiental, com objetivo
de orientar e sensibilizar a comunidade local em agbées de plantio, cuidados
continuos e preservagao das arvores;
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Pagina 19 de 168



PREFEITURA DE

CORUMBA
2.CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

FMAP
Fundagao de Meio
Ambiente do Pantanal

2.1 Localizacao Geografica e sede do municipio

O municipio de Corumbd esta localizado no estado de Mato Grosso do Sul, na
regido Centro-Oeste do Brasil, inserido no bioma Pantanal e situado em area
estratégica de fronteira com a Bolivia (Figura 4). Sua posigao geografica central é
definida pelas coordenadas aproximadas de 19200°33” de latitude Sul e 57939’12” de
longitude Oeste, as margens do rio Paraguai, elemento fundamental na dinamica
ambiental e territorial do municipio (CORUMBA, [s.d.]). Conforme dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, Corumbda destaca-se como um dos maiores
municipios do Brasil em extensao territorial, apresentando uma configuracdo espacial
marcada pela coexisténcia de dreas urbanas, rurais e extensas regioes pantaneiras
(IBGE, 2025).

Figura 4 - Localizacao geografica de Corumba - MS.
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Fonte: Arboran, 2026.
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De acordo com o perfil estatistico do municipio, elaborado pelo Governo do
Estado de Mato Grosso do Sul, Corumba estd situada a aproximadamente 415 km da
capital estadual, Campo Grande, e possui organizacao administrativa composta pela
sede municipal e pelos distritos de Albuquerque, Amolar, Coimbra, Nhecolandia,
Paiaguas e Porto Esperangca (MATO GROSSO DO SUL, 2022). Essa estrutura
territorial reflete a complexidade do municipio, especialmente em funcdo de sua
grande extensao e da diversidade de ambientes naturais e ocupacdes humanas.

No contexto urbano, a organizacao territorial de Corumbd é estruturada em
regioes administrativas que agrupam diferentes bairros, conforme diretrizes de
planejamento urbano. Entre os principais bairros estao Centro, Dom Bosco,
Aeroporto, Popular Nova, Cristo Redentor, Universitario, Guarani, Nova Corumba e
Maria Leite, entre outros, distribuidos em diferentes setores da cidade (MATO
GROSSO DO SUL, [s.d.]). Essa configuracao evidencia uma malha urbana
fragmentada em nucleos com caracteristicas distintas, o que deve ser considerado na
definicdo de estratégias de arborizagao urbana e gestdao da infraestrutura verde.

Além de sua organizacgao territorial, Corumba possui relevancia estratégica no
contexto logistico regional, sendo um importante ponto de conexao entre o Brasil e a
Bolivia, com integracao rodoviaria, ferroviaria e hidrovidria. A presenca do rio
Paraguai como eixo estruturante reforga o papel do municipio no transporte fluvial e
na dinamica econOmica regional, ao mesmo tempo em que impde desafios
relacionados a conservagao ambiental e a gestdo sustentavel do territério
(CORUMBA, [s.d.]).

FMAP
Fundagao de Meio
Ambiente do Pantanal

2]
==

2.2 Unidade Fitogeografica

2.2.1 Formacgdo Vegetal

A vegetacao do municipio de Corumba, localizado no estado de Mato Grosso do
Sul, esta inserida no contexto ecoldgico do Pantanal, sendo caracterizada por elevada
heterogeneidade espacial e forte influéncia do regime hidrolégico sazonal. De acordo
com o Manual Técnico da Vegetacao Brasileira do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, a regido apresenta um mosaico de formagdes vegetacionais que incluem
campos inundaveis, savanas arborizadas, matas ciliares e capoOes florestais,
estruturados conforme a dindmica de cheias e secas (IBGE, 2012). Essa diversidade
ambiental resulta em elevada riqueza floristica e em diferentes padroes de
distribuicdo das espécies arboreas, que se adaptam as variagoes de solo, umidade e
relevo.

As formagoes de campos inundaveis representam uma das principais unidades
vegetacionais da regido, sendo dominadas por gramineas e espécies herbaceas, com
ocorréncia esparsa de arvores adaptadas a saturacdo hidrica. Nessas 4areas,
destacam-se espécies como a caranda (Copernicia alba), uma palmeira tipica de
ambientes alagaveis que desempenha papel fundamental na estruturacao da
paisagem e na oferta de abrigo para a fauna. J& nas areas ligeiramente mais elevadas,
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conhecidas como cordilheiras, ocorrem formagoes savanicas com maior densidade
arbdrea, incluindo espécies como o ipé-amarelo (Handroanthus albus), a aroeira
(Schinus terebinthifolia) e o angico (Anadenanthera colubrina), que apresentam
elevada resisténcia as condigOes climaticas da regiao (POTT; POTT, 2000).

As matas ciliares, associadas principalmente ao rio Paraguai e seus afluentes,
constituem importantes corredores ecologicos e apresentam maior diversidade de
espécies arboreas. Nesses ambientes, sdao comuns espécies como o inga (Inga vera), o
jenipapo (Genipa americana) e o figueirao (Ficus insipida), que desempenham funcoes
essenciais na estabilizacao das margens dos rios, na ciclagem de nutrientes e na
manutencao da biodiversidade. Segundo estudos desenvolvidos por instituicoes como
a Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, essas formacoes florestais sao
fundamentais para a conservagao dos recursos hidricos e para o equilibrio ecolédgico
do Pantanal (SILVA et al., 2018). Os capoes de mata, formagcoes florestais isoladas em
meio aos campos, representam areas de maior complexidade estrutural e abrigam
espécies de maior porte, como o jatoba (Hymenaea courbaril), o cumbaru (Dipteryx
alata) e o manduvi (Sterculia apetala), este ultimo essencial para a reproducao de
aves como a arara-azul. Essas formagoes sao consideradas refugios de biodiversidade
e desempenham papel estratégico na conectividade ecoldgica do territério (POTT;
POTT, 2000).

As espécies arboreas presentes na vegetacdo de Corumba pertencem a
diferentes familias botanicas de relevancia ecoldgica. O ipé-amarelo (Handroanthus
albus) (Figura 5A), da familia Bignoniaceae, destaca-se pelo valor paisagistico e pela
adaptacao a solos bem drenados; a caranda (Copernicia alba), da familia Arecaceae, é
caracteristico de areas inundaveis; o inga (Inga vera) (Figura 5B), da familia
Fabaceae, possui importancia ecoldgica na fixagao de nitrogénio e na alimentacao da
fauna; e o jatoba (Hymenaea courbaril), também da familia Fabaceae, apresenta
grande porte e relevancia econOmica e ecoldgica. A diversidade dessas espécies
reflete a complexidade ambiental do Pantanal e reforca a importancia de sua
conservacao no contexto urbano e rural (LORENZI, 2002).
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Figura 5 - Espécies nativas do Bioma Pantanal (A) Flor do Handroanthus albus; (B)
Inga vera.
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Dessa forma, a vegetacdo de Corumba evidencia um sistema ecologico
dinamico e altamente adaptado as condigcdbes ambientais locais. A compreensao
dessas caracteristicas ¢ fundamental para o planejamento da arborizagao urbana, que
deve priorizar o uso de espécies nativas e adaptadas, garantindo maior eficiéncia
ecoldgica, menor necessidade de manejo e maior integragao entre a cidade e o
ambiente natural.

2.2.2 Hidrografia

Do ponto de vista geoldogico-geomorfoldgico, o municipio de Corumba esta
inserido na planicie aluvial do Pantanal, caracterizada como uma unidade sedimentar
recente, formada durante o periodo Quaternario (aproximadamente 2,5 milhoes de
anos). Trata-se de um sistema deposicional ativo, ainda em processo de sedimentagao,
marcado pela dinamica fluvial e pela constante reorganizacao da paisagem. O relevo
¢ predominantemente plano a suavemente ondulado, com baixa declividade, o que
favorece a ocorréncia de extensas areas sujeitas a inundacao periddica e a deposicao
de sedimentos finos, como siltes e argilas.

A hidrografia regional apresenta elevado grau de complexidade, sendo
dominada pelo rio Paraguai, principal eixo de drenagem da bacia. Esse rio possui
padrao meandrante, com leito sinuoso e elevada instabilidade lateral, o que resulta na
formacdao de multiplos canais, bancos de sedimentos e ilhas fluviais, algumas
atingindo areas superiores a 200 km?. Durante o periodo de cheias, o rio Paraguai
pode alcancar larguras superiores a 20 km, expandindo-se sobre a planicie de
inundacdao e promovendo a recarga hidrica de diversas unidades geomorfoldgicas
associadas.

As 4areas inunddveis concentram-se, principalmente, nas por¢oes mais
deprimidas do relevo, conhecidas regionalmente como “baias”, que correspondem a
depressdes naturais com acimulo sazonal ou permanente de agua. Essas feicoes
geralmente apresentam formas circulares ou elipticas e desempenham papel
fundamental na retencdao hidrica e na manutencao da biodiversidade local. Entre
essas depressoes, destacam-se as areas ligeiramente mais elevadas, denominadas
“cordilheiras”, que constituem paleodiques naturais formados por sedimentos mais
antigos e estaveis, frequentemente utilizados como refigio pela fauna e por
atividades agropecuarias durante os periodos de inundacgao.

A conectividade hidrolégica entre essas unidades é garantida por canais
naturais denominados “vazantes”, que funcionam como corredores temporarios de
fluxo durante as cheias. Quando esses canais apresentam fluxo permanente e
condicoes de navegabilidade mesmo no periodo de estiagem, sao denominados
“corixos”, configurando importantes elementos da drenagem regional e da dinamica
ecoldgica do Pantanal.

Sob a perspectiva geoldgica, conforme estudos realizados pela Prefeitura
Municipal de Corumbd, a Bacia do Alto Paraguai esta inserida no contexto do
Geossinclinal Paraguai-Araguaia, sendo caracterizada pela presenca de aquiferos
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associados a diferentes meios hidrogeoldgicos. Destacam-se os aquiferos de meio
fissurado e de dissolucdo (cdarstico), relacionados principalmente as rochas pré-
cambrianas dos grupos Corumba e Cuiabd, que constituem o embasamento geoldgico
da regiao. Sobre esse substrato, ocorre uma extensa cobertura sedimentar aluvial
quaternaria, representada pela Formagao Pantanal, composta por depdsitos
inconsolidados de granulometria variada. Essa unidade geoldgica configura um
importante aquifero de meio poroso, com elevada capacidade de armazenamento e
transmissdao de dgua, desempenhando papel essencial na dinamica hidroldgica e na
manutenc¢ao dos ecossistemas pantaneiros.

2.2.3 Solo e Relevo

O municipio de Corumbda apresenta caracteristicas geomorfoldégicas marcadas
pela insercao na planicie do Pantanal, configurando um relevo predominantemente
plano a suavemente ondulado, com altitudes reduzidas e baixa declividade. Essa
configuracao favorece a ocorréncia de extensas areas sujeitas a inundacdo periddica,
influenciadas diretamente pelo regime hidrolégico do rio Paraguai e seus afluentes.
De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, a planicie pantaneira
¢ resultado de processos deposicionais recentes, caracterizando-se como uma das
maiores areas umidas continuas do planeta, com dinamica geomorfoldgica ativa e
constante remodelagao da paisagem (IBGE, 2020).

O relevo local é composto por uma complexa rede de feigbes geomorfoldgicas
tipicas de ambientes aluviais, incluindo areas deprimidas, conhecidas como baias, que
acumulam agua durante os periodos de cheia, e areas ligeiramente mais elevadas,
denominadas cordilheiras, que permanecem parcialmente livres de inundagao. Essas
estruturas sao fundamentais para a organizacao da paisagem e para a ocupagao do
territério, influenciando diretamente a distribuicao da vegetacao e o uso do solo.
Segundo estudos regionais conduzidos por instituicbes académicas, como a
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, essa alternancia entre areas inundaveis
e ndo inundaveis define a dinamica ecoldgica e produtiva do Pantanal (SILVA et al.,
2018).

Os solos do municipio de Corumbda refletem diretamente essa dinamica
hidrossedimentar, sendo, em sua maioria, jovens, pouco desenvolvidos e fortemente
condicionados pela deposicdo de sedimentos transportados pelos cursos d’agua.
Predominam solos hidromorficos, com alta variabilidade de textura, desde materiais
arenosos até argilosos, frequentemente associados a elevados niveis de saturacao
hidrica. De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria, sdo comuns
na regiao solos como Gleissolos, Planossolos e Neossolos Fluvicos, que apresentam
limitagdes relacionadas a drenagem, mas também elevada fertilidade natural em
determinadas areas devido ao aporte continuo de sedimentos (EMBRAPA, 2018).

Nas &reas mais elevadas, onde a influéncia das inundagées ¢ menor, ocorrem
solos relativamente mais estaveis, com melhor drenagem e maior desenvolvimento
pedogenético, possibilitando diferentes usos do solo, inclusive atividades
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agropecuarias. Entretanto, mesmo nessas areas, as caracteristicas fisicas e quimicas
dos solos exigem manejo adequado, especialmente em fun¢ao da sazonalidade hidrica
e da fragilidade ambiental do ecossistema pantaneiro. O Plano Diretor Municipal de
Corumba destaca que o uso do solo deve considerar essas limitagdes naturais,
priorizando praticas sustentaveis e compativeis com a dinamica ambiental local
(CORUMBA, 2019).

A interagao entre relevo plano, solos hidromoérficos e regime hidrico sazonal
define um ambiente altamente dinamico, no qual pequenas variagoes altimétricas sao
suficientes para determinar diferencas significativas na ocupacao do solo e na
distribuicao da vegetacdao. Essa caracteristica reforca a importancia de um
planejamento territorial sensivel as condi¢0es naturais, especialmente no contexto da
arborizacao urbana, que deve considerar a adaptacdo das espécies as condicoes de
solo, drenagem e disponibilidade hidrica.

Dessa forma, compreender as caracteristicas de solo e relevo de Corumba é
essencial para orientar a implantacao e o manejo da arborizagao urbana, garantindo
maior eficiéncia ecoldgica, reducao de conflitos com a infraestrutura urbana e maior
resiliéncia das arvores frente as condicoes ambientais do Pantanal.

2.3 Extremos Climaticos na Area Urbana

A andlise climatica do municipio de Corumba, evidencia um padrao climatico
caracterizado por elevadas temperaturas ao longo de praticamente todo o ano, com
baixa amplitude térmica relativa quando comparado a regides subtropicais do sul do
Brasil. Dados obtidos por séries histdricas meteoroldgicas, como as disponibilizadas
por bases como o Instituto Nacional de Meteorologia e plataformas consolidadas
como Meteostat, indicam que as temperaturas médias mensais variam, em geral,
entre 24 °C e 30 °C. As temperaturas minimas médias situam-se entre
aproximadamente 18 °C nos meses mais amenos (junho e julho) e 25 °C nos meses
mais quentes (dezembro a fevereiro), enquanto as maximas médias frequentemente
ultrapassam 34 °C no periodo seco, especialmente entre agosto e outubro. A
temperatura média anual situa-se em torno de 26 °C a 27 °C, refletindo o carater
tropical continental da regiao (Figura 6).

Figura 6 - Temperatura Do Ar - Médias, Maximas E Minimas Para O Municipio De
Corumba (Ms)
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A interpretacdo desses dados revela um cenario climatico desafiador para o
ambiente urbano. A persisténcia de temperaturas elevadas, associada a forte
incidéncia solar e a sazonalidade hidrica do Pantanal, contribui para a intensificagao
do desconforto térmico, sobretudo em 4&reas urbanizadas com baixa cobertura
vegetal. O periodo seco, marcado por baixa umidade relativa do ar e auséncia de
precipitacoes significativas, potencializa a elevacao das temperaturas superficiais,
agravando a sensacao térmica e impactando diretamente a qualidade de vida da
populacdao. Nesse contexto, o clima de Corumba nao apenas define as condicOes
ambientais naturais, mas também impoée limites e oportunidades ao planejamento
urbano, exigindo solugdes adaptadas as suas especificidades.

No contexto das mudancas climaticas, estudos conduzidos por instituicoes como a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria indicam tendéncias de aumento da
temperatura média global, com projecoes que podem alcancar elevacgoes de até 4 °C a
5 °C ao longo do século, dependendo dos cendrios de emissao de gases de efeito
estufa (EMBRAPA, 2020). Para a regiao Centro-Oeste, essas mudancas tendem a se
manifestar por meio da intensificacao do ciclo hidroldgico, com eventos extremos
mais frequentes, como periodos de estiagem prolongada intercalados com cheias
mais intensas. No Pantanal, esse comportamento ja vem sendo observado nas ultimas
décadas, com alteragdes no regime de inundacdo, aumento da frequéncia de
incéndios florestais e mudancgas na dinamica dos ecossistemas (SILVA et al., 2018).
Esses fatores ampliam a vulnerabilidade das cidades inseridas nesse contexto, como
Corumba, exigindo estratégias de adaptacdo baseadas na natureza.
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No ambiente urbano, as caracteristicas climaticas naturais sao intensificadas pela
configuracao da cidade. O processo de urbanizagao, marcado pela substituicao de
areas vegetadas por superficies impermeaveis como concreto e asfalto, contribui para
a formacao de microclimas urbanos diferenciados. Esses microclimas resultam da
interacao entre materiais construtivos, densidade edificada, ventilagao e cobertura
vegetal, criando variacdes térmicas significativas dentro da prépria cidade (DUARTE;
SERRA, 2003). A auséncia de vegetacao em determinadas areas favorece a formacao
de ilhas de calor urbanas, fenomeno caracterizado pelo aumento da temperatura em
relacdo as areas periféricas ou rurais, intensificando o desconforto térmico e elevando
0 consumo energético com sistemas de climatizaggo (MENDONCA; DUBREUIL,
2005).

Diante desse cendrio, a arborizagdo urbana se consolida como uma das
estratégias mais eficientes e de menor custo para a regulacao climatica nas cidades.
As arvores atuam como reguladores térmicos naturais, promovendo sombreamento,
reduzindo a temperatura do ar por meio da evapotranspiragao e contribuindo para a
melhoria da qualidade do ar (MASCARO; MASCARO, 2009). Em cidades com clima
quente como Corumbd, esses efeitos sao ainda mais relevantes, podendo reduzir
significativamente a temperatura superficial de ruas e calgadas, além de melhorar o
conforto térmico em areas publicas e privadas.

Além dos beneficios climaticos, a arborizagdo urbana contribui diretamente para
a reducao das ilhas de calor, a retencao de umidade no solo, a diminuicao do
escoamento superficial e a melhoria da qualidade ambiental como um todo. Também
possui impacto economico relevante, ao reduzir a necessidade de uso de sistemas
artificiais de resfriamento e valorizar os espagos urbanos. Nesse sentido, a
arborizagao deixa de ser apenas um elemento paisagistico e passa a ser reconhecida
como infraestrutura urbana essencial, integrada ao planejamento da cidade.

Para o municipio de Corumbd, esses dados indicam que o planejamento da
arborizagao urbana deve ser tratado como prioridade estratégica. A escolha de
espécies adaptadas ao clima quente e as condigoes do Pantanal, aliada a um
planejamento técnico que considere a distribuicdo espacial da vegetagdo, €
fundamental para maximizar os beneficios ambientais e sociais.
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2.4 Populacao Urbana e Rural

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o municipio de
Corumba possuia 96.268 habitantes no Censo Demografico de 2022, apresentando
densidade demografica de 1,49 habitantes por quilometro quadrado, valor
diretamente influenciado por sua ampla extensao territorial (IBGE, 2025).

No que se refere a distribuigao populacional por situagao de domicilio, os dados
do Censo de 2010 indicam que Corumbéa apresentava 103.703 habitantes, dos quais
93.452 residiam em area urbana e 10.251 em area rural, resultando em um grau de
urbanizacao de aproximadamente 90,12% (IBGE, 2025). Essa configuracao evidencia
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a predominancia da populagao urbana, ainda que o municipio mantenha significativa
ocupacao em areas rurais, pantaneiras e ribeirinhas.

A distribuicdao espacial da populacdo no municipio caracteriza-se por forte
concentracao na sede urbana, especialmente nos bairros centrais e nas dareas
consolidadas, enquanto regides periféricas apresentam menor adensamento
populacional. Esse padrao estd associado a dinamica histérica de expansao urbana,
marcada pela fungao estratégica de Corumbad como polo logistico, comercial e
fronteirico, além de sua relacdo direta com o sistema hidroviario do rio Paraguai
(XAVIER; SILVA, 2017).

Estudos sobre a evolugao urbana do municipio indicam que o crescimento de
Corumba ocorreu de forma condicionada por fatores econdémicos e geograficos,
incluindo a presenca da ferrovia, a atividade portuaria e a integracdo com a Bolivia.
Esses elementos contribuiram para a consolidacdo do nucleo urbano principal, ao
mesmo tempo em que geraram processos de expansao periférica e reorganizacao do
espaco urbano ao longo do tempo (RAMOS, 2023).

No contexto territorial, Corumba apresenta uma configuracao singular, composta
por extensas areas rurais, distritos administrativos e comunidades ribeirinhas
distribuidas ao longo do rio Paraguai e de areas alagaveis do Pantanal. Conforme
documentos oficiais do municipio, essa estrutura inclui distritos como Albuquerque,
Amolar, Coimbra, Nhecolandia, Paiaguas e Porto Esperanca, além de assentamentos
rurais e localidades de dificil acesso (CORUMBA, 2021).

Essa diversidade territorial impoe desafios relevantes ao planejamento da
arborizacao urbana. Nas areas urbanas consolidadas, a maior densidade populacional
aumenta a demanda por infraestrutura verde, sombreamento e qualificacao
ambiental. Por outro lado, nas areas rurais e ribeirinhas, as estratégias devem
considerar as especificidades ambientais do Pantanal, a baixa densidade populacional
e a integracdo entre conservacao ecoldgica e uso do solo. Dessa forma, a analise da
populagdao urbana e rural de Corumba constitui elemento fundamental para a
definicao de diretrizes técnicas compativeis com a realidade socioambiental do
municipio.

2.5 Caracterizacao Socioeconomica

A caracterizacao socioeconomica do municipio de Corumba evidencia sua
relevancia regional, associada a posicdo estratégica na fronteira entre Brasil e
Bolivia, a presenca do rio Paraguai como eixo logistico e a atuagdo de atividades
economicas vinculadas aos setores de servigos, comércio, transporte, administragao
publica e mineragao. Essa configuracao confere ao municipio papel importante na
articulagao economica do oeste de Mato Grosso do Sul, especialmente no contexto do
Pantanal e das relagoes transfronteiricas (MATO GROSSO DO SUL, 2022).

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o Produto
Interno Bruto (PIB) per capita de Corumba foi de R$ 34.684,48 em 2021, refletindo a
capacidade de geragao de riqueza do municipio, ainda que com distribuicdao desigual
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entre os diferentes grupos sociais e territoriais (IBGE, [s.d.]) (Figura 7). No mesmo
periodo, o salario médio mensal dos trabalhadores formais foi de 2,8 salarios-
minimos, evidenciando a relevancia de atividades formais vinculadas principalmente
ao setor publico, aos servigos e as cadeias produtivas associadas a logistica e a
mineracao (IBGE, [s.d.]).

No que se refere ao mercado de trabalho, o municipio registrou 18.491 pessoas
ocupadas formalmente em 2021, o que corresponde a 16,41% da populagao total.
Apesar da importancia desse contingente para a economia local, o indicador revela
limitagdes na insercao produtiva da populagdo, associadas a informalidade e a
concentracao de oportunidades em determinados setores (IBGE, [s.d.]).

Figura 7 - Estrutura Econémica de Corumba (MS). Participacao no PIB por setor.
Servigos 48%
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Fonte: IBGE, 2022.

Outro elemento importante da analise socioeconomica refere-se a estrutura fiscal
do municipio. Dados do IBGE indicam que 73,6% das receitas de Corumbd eram
provenientes de fontes externas em 2015, evidenciando significativa dependéncia de
transferéncias intergovernamentais para a manutengao das politicas publicas locais
(IBGE, [s.d.]). Essa condicao impde desafios a implementacdao de programas
estruturantes e reforca a necessidade de planejamento estratégico alinhado a
capacidade financeira municipal.

No campo do desenvolvimento humano, Corumbd apresentou Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,700 em 2010, situando-se na faixa
de desenvolvimento humano médio (IBGE, 2010). Esse indicador expressa avancos
em aspectos como renda, educacao e longevidade, mas também evidencia a
necessidade de continuidade de agoes que promovam maior equidade socioespacial.

Dessa forma, a analise socioeconomica do municipio demonstra uma estrutura
economica diversificada, porém marcada por desigualdades territoriais e sociais. No
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contexto do PMAU, esses fatores sao fundamentais para a definicao de diretrizes que
promovam justica socioambiental, priorizando areas com maior vulnerabilidade,
menor acesso a infraestrutura urbana e déficit de cobertura vegetal. Assim, o
planejamento da arborizacdo urbana deve ser orientado ndo apenas por critérios
técnicos e ambientais, mas também por indicadores socioeconémicos que contribuam
para a melhoria da qualidade de vida da populagao.

2.6 Analise da Malha Urbana Municipal

FMAP
Fundagao de Meio
Ambiente do Pantanal

A malha urbana do municipio de Corumba apresenta configuracdao concentrada na
sede municipal, com ocupacdo continua e relativamente compacta quando comparada
a extensa area territorial do municipio, que totaliza 64.431,145 km? (IBGE, 2025)
(Figura 8). Essa caracteristica evidéncia um nucleo urbano bem definido, cuja
expansao ocorre de forma limitada por condicionantes ambientais e diretrizes de
ordenamento territorial.

Figura 8 - Malha viaria urbana do Municipio de Corumba -MS.
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A d4rea urbanizada corresponde a uma parcela reduzida do territério municipal,
sendo representada por setores censitarios urbanos continuos, conforme estudos
técnicos do Servigo Geoldgico do Brasil, o que reforca a concentragdo da populacgao e
da infraestrutura no nucleo principal da cidade (SGB, 2021). Nesse contexto, a malha
viaria urbana é composta por vias estruturais e locais que conectam os bairros ao
centro urbano e aos eixos regionais, especialmente a BR-262, desempenhando papel
fundamental na mobilidade e na organizagao espacial do municipio.

No que se refere a qualidade da infraestrutura viaria, dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica indicam que apenas 14,5% dos domicilios
urbanos de Corumba estdo inseridos em vias com urbanizacao adequada, ou seja, com
presenca simultanea de pavimentacdo, calcada, meio-fio e drenagem (IBGE, [s.d.]).
Esse indicador evidencia limitacOes significativas na qualificagao do espago urbano,
com presenca expressiva de vias nao pavimentadas ou parcialmente estruturadas,
fator que impacta diretamente o potencial de implantacdao e manutengao da
arborizagao viaria.

O ordenamento territorial do municipio é regido pelo Plano Diretor, que
estabelece diretrizes para a expansao e ocupac¢ao urbana por meio da delimitagao do
perimetro urbano e da organizacdo da Macrozona Urbana (CORUMBA, 2006). Essa
macrozona € subdividida em areas com diferentes niveis de restricao a ocupagao,
incluindo zonas destinadas ao adensamento urbano e outras voltadas a ocupagao
controlada, especialmente em areas ambientalmente sensiveis. Essas diretrizes sao
fundamentais para orientar o crescimento urbano e garantir a compatibilizacao entre
desenvolvimento urbano e preservagao ambiental, considerando as caracteristicas
especificas do territorio pantaneiro.

No que se refere a arborizacdo viaria, o indicador oficial disponivel aponta que
58,2% dos domicilios urbanos do municipio estao localizados em vias com presenca
de arborizacdo, evidenciando uma cobertura arborea intermedidria e distribuida de
forma heterogénea ao longo da malha urbana (IBGE, [s.d.]). Esse padrao sugere
maior presenca de arborizagdo em dareas urbanas consolidadas, enquanto regioes
periféricas e de expansao recente apresentam menor densidade arbdrea, com trechos
de vias sem cobertura vegetal ou com plantios descontinuos.

Complementarmente, o Cédigo Municipal de Arborizacdo estabelece critérios
técnicos para a implantacdo e manutengdao da arborizacdo urbana, incluindo
parametros relacionados ao porte das espécies, dimensOes minimas de canteiros,
altura das mudas e espagamento entre individuos (CORUMBA, 2019). Esses
instrumentos normativos sao essenciais para qualificar a arborizagao vidria e garantir
sua compatibilidade com a infraestrutura urbana existente.

Dessa forma, a andlise da malha urbana de Corumba evidencia a existéncia de
desigualdades na distribuigao da arborizagao viaria, influenciadas pela qualidade da
infraestrutura, pelo padrao de ocupagao urbana e pelas diretrizes de planejamento
territorial. A identificacdo dessas diferengas ¢ fundamental para subsidiar agoes de
planejamento que promovam maior equidade na distribuicdao da cobertura arboérea,
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contribuindo para a melhoria da qualidade ambiental e do conforto urbano no
municipio.

2.7 Legislacao Especifica da Arborizacao Urbana

A arborizacdo urbana no municipio de Corumbd, é orientada por um conjunto de
leis, normas e diretrizes que buscam promover o equilibrio entre o desenvolvimento
urbano e a conservagao ambiental, especialmente considerando a insercao do
municipio no bioma Pantanal. Nesse contexto, ¢ fundamental que cidadaos,
profissionais e empresas atuem em conformidade com essas regulamentacoes,
contribuindo para uma gestdao eficiente, responsavel e sustentavel da vegetagdo
urbana.

A seguir, sao apresentadas as principais legislagbes municipais relacionadas a
arborizagdao urbana e ao ordenamento ambiental de Corumba (Quadro 1). Essas
normas estabelecem critérios técnicos e legais para o plantio, manejo, poda,
supressao, compensacao e protecao das espécies arboreas em areas urbanas,
incentivando o uso de espécies nativas, a valorizacao da biodiversidade local e a
integracao da arborizagao ao planejamento urbano e as politicas publicas ambientais
do municipio.

Quadro 1 - Resumo das legislagoes sobre arborizagao urbana de Corumba.

AN X X RELACAO COM ARBORIZACAO
0 LEGISLACAO DESCRICAO URBANA
Protege 4arvores e areas verdes
198 Decreto Dispde sobre o tombamento | associadas ao patrimonio historico e
5 Municipal n? | de bens culturais e naturais | paisagistico, garantindo a
129/1985 no municipio. preservacdo da vegetagao em areas
tombadas.
LS i Ordinaria DispOe sobre o tombamento | Estabelece a protecao de elementos
n? 1.279, de o : . ; T
199 18 de e a preservacao dos bens de | naturais, incluindo arborizacao
2 valor historico e paisagistico | relevante do ponto de vista histdrico
dezembro de de C b b 1
1992 e Corumba. e ambiental.
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200

Lei
Complementa
r n2 98/2006
(Plano
Diretor)

Institui o Plano Diretor do
municipio,  estabelecendo
diretrizes para 0
desenvolvimento urbano.
Define a necessidade de
protecao ambiental e
qualificagao dos espacos
urbanos, incluindo
arborizacao e areas verdes.

Art. 99, inciso XI / Na Politica
Municipal de Saneamento Ambiental
Integrado, 0 Plano Diretor
determina: XI - Estabelecer um
programa de arborizacao urbana,
contemplando, inclusive, as areas
privadas, como os quintais.

Art. 11, incisos IV, V / O artigo
11 trata da Politica Municipal
de Meio Ambiente. Inciso IV:
usar indicadores de
desempenho ambiental como
informacao para populacao e
gestores. Inciso V: proteger e
preservar o0s  patrimonios
natural, paisagistico,
arqueoldgico e espeleoldgico
do Municipio.

Art. 34, trata das Areas Especiais de
Interesse Ambiental, AEIA, e é um
dos mais fortes para areas verdes.
Ele define que as AFEIAs tém
finalidade de protegao e recuperagao
da paisagem e do meio ambiente,
com o0s seguintes objetivos: I -
garantir a permanéncia de areas
verdes no perimetro urbano; II -
preservar areas com vegetacao
nativa para manutencao do
equilibrio ambiental; III -
propiciar areas adequadas e
qualificadas para implantacao de
parques urbanos e de lazer.

Art. 65, inciso II / Nas disposicoes
finais e transitérias, o Plano Diretor
determina que o Executivo deveria
elaborar, no prazo maximo de 1 ano:
I - Programa de Arborizacao
Urbana.

201
0

Cddigo de
Posturas do
Municipio

Regula o uso e ocupacao dos
espacos publicos e privados.

Inclui normas sobre conservagao de
dreas verdes, manutencao de
arvores e responsabilidades dos
municipes.

201
1

Lei n®
2.205/2011

Altera a Lei n® 1.279/1992
sobre tombamento.

Reforca a protegcdao do patrimoénio
ambiental urbano, incluindo
elementos arboreos relevantes.

201
9

Lei Ordinaria
n? 2.695, de

Institui o
Arborizacao

Cdédigo de
Urbana do

Estabelece normas técnicas
especificas para plantio, poda,
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20 de
setembro de
2019

municipio de Corumba.

supressao, compensacao e manejo
da arborizacao urbana.

Fonte: Arboran, 2026.
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3.DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO - PERCEPCAO
PUBLICA SOBRE ARBORIZACAO URBANA
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A percepcao da populacao acerca do ambiente em que vive tem o potencial de
trazer questOoes relevantes para a gestdo, auxiliando os gestores publicos na
elaboracao e implantacao de politicas publicas assertivas, onde o olhar do cidadao
torna-se o ponto central para as diretrizes.

Desse modo, foi empregado um questionario misto dividido em dois grupos,
perguntas e afirmacoes, baseado na metodologia de Coelho (2020). A pesquisa
aplicada é do tipo Survey, caracterizada por utilizar instrumentos predefinidos na
obtencao de dados quantitativos (Quadro 2).

Quadro 2 - Questionario aplicado no estudo de percepgdo sobre a tematica
arborizagao urbana.
DIAGNOSTICO DA PERCEPCAO DA POPULACAO SOBRE A ARBORIZACAO
URBANA DE CORUMBA (MS)

Qual bairro vocé mora?

Como voce se identifica?

Qual a sua faixa etaria?

Qual o seu grau de escolaridade?

Identificacao do participante

Perguntas Possiveis Respostas

Pouco arborizada / Mais ou menos arborizada /

1.Como vocé classificaria a sua cidade? -
Bastante arborizada

2.Em uma escala de 1 a 5, como
vocé avalia a beleza das ruas da
cidade com arvores na calgada?

3.Vocé acredita que a presenga de
arvores nas dreas urbanas tem
um impacto positivo na saude
mental das pessoas que vivem na
cidade?

Onde 1 significa 'pouco bonita' e 5 significa
'muito bonita'.

Nao acredito que tenha qualquer impacto /
Acredito que tenha um impacto moderado /
Acredito que tenha um impacto extremamente
positivo

Nao vejo problemas / Sujeira pela queda de
galhos e folhas / Reducao da iluminacao
4Vocé vé algum problema na | publica / Problemas em calgadas causados pelas
arborizagao da sua cidade? raizes / Problemas com a fiagdo aérea /
Problemas com muros e construcdes / Arvores
doentes ou mortas / Outra

Ruim -Acredito que a manutengao &
inadequada e as darvores precisam de mais
cuidados / Regular - Acho que a manutencdo é
razoavel, mas ainda hd espago para
melhoria /Boa- Acredito que as arvores
recebem uma manutencao adequada na
cidade /Nao tenho wuma opiniao formada
sobre a manutencdo das arvores na cidade

5.Qual a sua opinido em relacao a
manutengao das arvores na cidade?
Incluindo podas e cuidados.

6.0 que vocé acha da afirmacao:
"Investir em arvores é desperdicio de
dinheiro publico"

Concordo / Neutro, nao tenho uma opiniao
clara / Discordo
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7.Vocé concorda com a afirmacao
seguinte: "As arvores NAO deveriam
ser plantadas no meio urbano"

Concordo / Neutro, nao tenho uma opiniao
clara / Discordo

8.0 que vocé gostaria de ver na
arborizacao da cidade? Selecione
quantas opgoes quiser.

Arvores floriferas e frutiferas / Arvores com
trilhas ou caminhos sombreados para pedestres
e ciclistas / Espacos de lazer com bancos a
sombra das arvores / Preservacao de arvores
antigas e emblematicas da cidade / Parcerias
com a comunidade para plantio e cuidado de
arvores.

9.0 que vocé considera de maior
prioridade para melhorar a
arborizagao das ruas de Corumba?

Plantio de novas mudas onde nao ha arvores /
Replantio, substituindo mudas danificadas ou
arvores removidas / Podas onde for necessario /
Remocgao de arvores doentes/mortas / Agoes de
educacdo ambiental sobre a importancia das
arvores na cidade / Participacdo dos moradores
nas decisdoes sobre a arborizacao urbana /
Aumento da fiscalizacao contra atos de
vandalismo.

10.Vocé gostaria que tivesse mais
arvores na cidade?

Sim, gostaria / Indiferente / Nao

11.Voceé gostaria de ver alguma espécie
de Aarvore especifica plantada no
ambiente urbano de Corumba?

12. Vocé gostaria que tivesse arvores
na frente da sua residéncia/casa"?

13. Se sim, nos diga o nome da rua e o
numero!

Resposta livre

Fonte: Arboran, 2026.

Cabe destacar que, de acordo com Alreck e Settle (2004), no Surveys,
independentemente do tamanho da populagao amostral, a quantidade de 300
entrevistados apresenta um nivel estatistico de confianca com erro amostral inferior a
10% sobre a populacao real. Valores acima de 300 resultam em um incremento baixo,
perante o erro amostral, o que por sua vez é considerado pouco vidvel em relagao ao

custo/beneficio.

Com o objetivo de atingir o maximo possivel da populagao, foi aplicado um
formulario online, compartilhado com os participantes que participaram do Workshop
Municipal sobre o PMAU, para ajudarem na divulgagdo do estudo. O formulério
também foi divulgado no site oficial da Prefeitura Municipal e canais de comunicacao

oficial (Figura 9).
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Figura 9 - (A) Flayer de divulgacao do estudo de percepcao ambiental para compor o
PMAU; (B) Divulgacao da consulta publica no site da Prefeitura Municipal de
Corumb4; Flayer impresso colado na Camara de Vereadores (C) e no Centro de
Referéncia de Assisténcia Social.
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Fonte: (A-B C- D) Prefeltura Municipal de Corumba (2026).
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Com o objetivo de atingir o maximo possivel da populagao, o formuléario foi
divulgado pela prefeitura através do site oficial da Prefeitura Municipal de Corumba e
meios de comunicacao local.

A pesquisa de percepgao publica foi aplicada aos moradores de Corumbda no
periodo de 05/05/2026 a 27/07/2026, totalizando 331 respostas, ou seja, dentro
dos valores estatisticos esperado. Ele foi respondido por moradores da maioria dos
bairros, sendo a maioria das respostas (29%) provenientes do bairro Centro (Figura
10). Respostas advindas de diferentes regides do municipio permitem compreender as
particularidades de cada bairro garantindo observar como a populagao percebe a
arborizacao em cada um deles e quais sao os anseios para cada um desses contextos.

Figura 10 - Relacao de Respostas por Bairro.
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Fonte: Arboran, 2026.

Plano Municipal de Arborizacdao Urbana (PMAU) de Corumba
Pagina 39 de 168



FMAP PREFEITURA DE
Fundagao de Meio

e 11 CORUMBA

O perfil sociodemografico da amostra indica predominancia do género feminino
(60%), seguido do masculino (39%), com baixa representacao de pessoas nao-
bindrias/nao-conformes de género e de respondentes que preferiram nao se
identificar (1%). Em relacdo a idade, observou-se concentracdo nas faixas de 35 a 44
anos (31%) e 45 a 54 anos (19%), evidenciando forte participacao de adultos em
idade economicamente ativa, embora também tenham sido contemplados jovens,
idosos e adolescentes. Quanto a escolaridade, a amostra apresenta perfil com elevado
nivel de instrucdao, com destaque para pos-graduacao ou mais (50%), seguida de
ensino superior completo (19%) e incompleto (15%), o que sugere capacidade
interpretativa elevada sobre temas ambientais e urbanisticos, ao mesmo tempo em
que pode indicar maior engajamento de segmentos com maior escolarizagao (Figura
11). Esse perfil deve ser considerado na leitura dos resultados, pois a percepgao
captada expressa um publico com potencial de participacdo civica e de cobranga por
qualificagao técnica da politica publica.

Figura 11 - Dados Sociodemograficos dos entrevistados.
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Fonte: Arboran, 2026.

Ao solicitar que os moradores classificassem a arborizacao urbana de Corumb4, o
objetivo foi identificar a percepgao geral sobre a condicdo atual da cobertura arborea
da cidade e, por consequéncia, captar a avaliacdo social do estagio de consolidagao
da politica de arborizagao. Os resultados mostram predominio da percepgao de que o
municipio ¢ pouco arborizado (53%), seguido por mais ou menos arborizado
(40%), enquanto apenas 6,0% o consideram bastante arborizado. Esse padrao revela
um diagndstico social de insuficiéncia quantitativa e/ou distributiva da arborizacao,
sugerindo que a populacdo identifica lacunas tanto na presenca de arvores quanto na
uniformidade de sua distribuicao no tecido urbano.

A pergunta sobre a beleza das ruas com arvores nas calcadas buscou mensurar a
dimensao estética e simbdlica da arborizacdo, bem como sua contribuicdo para a
qualidade paisagistica do espaco publico. A nota média atribuida foi 3,33 em uma
escala de 1 a 5 (Figura 12), com concentracao de respostas nas notas 5 (29,90%) e 3
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(26,58%), além de parcela relevante de avaliagdes intermedidrias e negativas. Esse
resultado indica que, embora exista reconhecimento expressivo do valor visual das
arvores, a percepcao de beleza ainda é moderada, possivelmente limitada por
problemas de manutengao, descontinuidade do plantio, conflitos com infraestrutura e
inadequacgao de espécies.
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Figura 12 - Em uma escala de 1 a 5, como vocé avalia a beleza das ruas da cidade
com arvores nas calgadas?
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Fonte: Arboran, 2026.

O objetivo da questao sobre saude mental foi avaliar se a populagdo associa a
presenca de arvores urbanas a beneficios subjetivos e psicossociais, aspecto cada vez
mais reconhecido pelas politicas contemporaneas de infraestrutura verde. Os
resultados evidenciam concordancia quase unanime: 91% afirmaram acreditar que as
arvores exercem impacto extremamente positivo sobre a satide mental, enquanto
apenas 1% negou qualquer efeito (Figura 13). Do ponto de vista da gestao, trata-se de
um indicador estratégico, pois legitima a arborizacdao como politica de saide urbana e
qualidade de vida, reforcando a necessidade de incorporar esses beneficios nas
diretrizes do PMAU, inclusive na priorizacdo de areas de convivéncia, rotas
sombreadas e espagos de permanéncia voltados a diferentes faixas etarias.
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Figura 13 - Vocé acredita que a presenca de arvores nas areas urbanas tem um
impacto positivo na saiide mental das pessoas que vivem na cidade?
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N&o acredito que tenha qualquer impacto I

Acredito que tenha um impacto moderado
Acredito que tenha um impacto extremamente 91%
positivo °
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Fonte: Arboran, 2026.

A questdo sobre problemas associados as arvores urbanas teve como finalidade
identificar conflitos, limitacoes e externalidades negativas percebidas pela populacao,
de modo a orientar agoes corretivas e preventivas. Os resultados mostram que os
principais problemas apontados foram e raizes causando danos as calcadas, com
(170 respostas), seguidos por problemas com fiacdao elétrica (167 respostas) e
arvores doentes e mortas (143 respostas) (Figura 14). Em termos de gestdao, o
diagnodstico evidencia que a principal fragilidade ndo é a existéncia de arvores em si,
mas a incompatibilidade entre arborizagao, infraestrutura e manejo.

Figura 14 - Vocé vé algum problema na arborizagdo urbana de Corumba? Se sim,
qual(is)?

Problemas em calcadas causados pelas raizes 170

Problemas com a fiacdo aérea 167

a Arvores doentes ou mortas

Reducéo da iluminacdo publica

143
105
89

Sujeira pela queda de galhos e folhas

Néo vejo problemas 75

Problemas com muros e construcoes 40

Fonte: Arboran, 2026.

A pergunta sobre a manutencao da arborizacdo teve por objetivo aferir o nivel de
satisfacao da populacdao com os servigcos publicos de poda, cuidados fitossanitarios e
conservacao das arvores. Os resultados indicam avaliagdo predominantemente
critica: 53% classificaram a manutencao como ruim, 38% como regular, e apenas
5% como boa (Figura 15). Esse quadro revela percepcao de insuficiéncia operacional
e de baixa efetividade do manejo urbano, com provavel associacao as queixas sobre
galhos, raizes, arvores doentes e conflitos com a fiagdao. A interpretacao técnica é de
alerta: a manutencao nao pode ser tratada como acao eventual ou reativa, devendo
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integrar rotina permanente com protocolos claros, equipes capacitadas, cronograma
territorializado e mecanismos de resposta rapida as demandas.
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Figura 15 - Qual é a sua opinido em relagao a manutengao das arvores na cidade
(incluindo podas e cuidados)?

Ruim — a manutencéo ¢ inadequada e as arvores
. L 53%
precisam de mais cuidados

Regular — a manutencdo € razoavel, mas ha espago

para melhoria el

Boa — as arvores recebem manutengdo adequada na
cidade

N&o tenho uma opinido formada sobre a manutencéo
das arvores
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Fonte: Arboran, 2026.

Ao avaliar a afirmacao de que investir em arvores é desperdicio de dinheiro
publico, o objetivo foi medir o grau de legitimidade social do gasto publico em
arborizagao urbana. Os dados mostram discordancia amplamente majoritaria: 93%
rejeitam a afirmacao, enquanto apenas 6% concordam. De forma convergente, na
afirmacdo de que as arvores ndo deveriam ser plantadas no meio urbano, 97%
discordam, evidenciando aceitagao social muito elevada da presenga das arvores na
cidade (Figura 16). Esse conjunto de respostas demonstra que a populagao reconhece
a arborizacdao como investimento necessario e ndao como despesa supérflua, o que
fortalece politicamente a priorizagdo orgamentaria do tema.

Figura 16 - O que vocé acha da afirmacao: "Investir em arvores é desperdicio de
dinheiro publico".

I,

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 1.

@ Discordo Neutro — ndo tenho uma opinido clara @ Concordo

307 19 5

Discordo Neutro — ndo tenho uma Concordo
opinido clara

Fonte: Arboran, 2026.

Ao perguntar qual seria a maior prioridade para melhorar a arborizacao das ruas,
buscou-se hierarquizar as demandas publicas percebidas pelos moradores. A opc¢ao
mais citada foi o plantio de novas mudas onde nao ha arvores (46,8%), seguida
por replantio de mudas danificadas ou arvores removidas (16,6%) e acoes de

Plano Municipal de Arborizacdao Urbana (PMAU) de Corumba
Pagina 43 de 168



PREFEITURA DE

CORUMBA

educacao ambiental (14,2%). As demais alternativas tiveram menor peso: podas
onde for necessario (7,3%), remocdao de arvores doentes ou mortas (5,7%),
participacao dos moradores nas decisoes (5,4%) e fiscalizagao contra vandalismo
(3,9%) (Figura 17). O resultado indica que a populagdao percebe como caréncia
central a auséncia de arvores em ruas e trechos inteiros da cidade, mas também
reconhece a importancia de educacgao, reposicao e gestao participativa.
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Figura 17 - O que vocé considera de maior prioridade para melhorar a arborizagao
das ruas de Corumba?

Plantio de novas mudas onde néo ha arvores 46.8%

Acoes de educagdo ambiental sobre a importéncia das arvores 14.2%

Podas onde for necessario 7.3%

Remocéo de arvores doentes ou mortas 5.7%

5.4%

T
Replantio, substituindo mudas danificadas ou arvores removidas - 16.6%
-
-
L ]
Participacdo dos moradores nas decisdes sobre a arborizacdo urbana [ ]
L)

Aumento da fiscalizacdo contra atos de vandalismo 3.9%

Fonte: Arboran, 2026.

A pergunta sobre o desejo de ter mais arvores no municipio teve como objetivo
mensurar a demanda social direta pela ampliagao da arborizagao urbana. O resultado
foi contundente: 98% responderam que sim, gostariam de ter mais arvores na cidade,
enquanto 2%, destacou como indiferente e apenas 0,4% disseram nao.

A questdo sobre o plantio de arvores em frente a residéncia teve a finalidade de
captar a disposicao dos moradores para aderir a arborizacao de fachada, elemento
importante para ampliar a capilaridade da cobertura verde urbana. Observou-se que
73% gostariam de ter arvores em frente de casa, enquanto 13,3% responderam
negativamente e 14% ndo souberam responder (Figura 18). Ha também relatos de
frustracdo com auséncia de plantio em determinados trechos e de conflitos com
vizinhos que removem arvores. Esse conjunto sugere que existe elevada
predisposicao social ao plantio, mas ela depende de apoio técnico, orientacao sobre
espécies adequadas, mediagao de conflitos e instrumentos de incentivo.
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Figura 18 - Vocé gostaria que tivesse arvores na frente da sua residéncia/casa?

Néo

Né&o sei responder

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%  40%  45% 50% 55% 60% 65% 70% 75%

Fonte: Arboran, 2026.

Por fim, a questdo aberta sobre espécies especificas e as demais manifestagoes
espontaneas revelam um contetido altamente expressivo para o diagnostico
participativo, pois ajudam a compreender nao apenas preferéncias botanicas, mas
também valores simbdlicos, expectativas de sombra, adequagao ecoldgica e
preocupacoes com infraestrutura. Entre as menc¢oes mais recorrentes, destacam-se
ipés, espécies nativas da regiao, frutiferas, paineiras, oitis, saboneteiras,
jatobas, carobas, pau-brasil e outras espécies associadas a sombra, florada e fauna.

As respostas abertas também expressam demandas por uso de espécies
adequadas ao bioma Pantanal, preocupagao com calgadas e fiacao, valorizagao da
biodiversidade local, necessidade de estudos prévios e até sugestdes de parcerias
técnicas com instituigoes de pesquisa. Em sintese, a populagdo demonstra ndo apenas
desejo por mais arvores, mas também maior sofisticacdo no debate sobre quais
arvores plantar e onde planta-las

Em conclusao, os indicadores do diagndstico participativo revelam um quadro
consistente de valorizacao social da arborizacao urbana em Corumba, acompanhado
de criticas objetivas a insuficiéncia de cobertura, a manutengao inadequada e aos
conflitos entre arvores e infraestrutura urbana. A elevada concordancia com o
investimento publico no tema, o desejo quase unanime por mais arvores e a
preferéncia por espacgos sombreados, frutiferos, floridos e socialmente apropridveis
demonstram que a arborizagao é percebida como componente essencial da qualidade
de vida, do conforto térmico, da saide mental e da identidade urbana. Ao mesmo
tempo, as respostas abertas apontam a necessidade de planejamento técnico, selegao
adequada de espécies, manejo continuo e participacao comunitaria. Assim, o conjunto
de evidéncias produzidas pela pesquisa oferece subsidios decisivos para o
delineamento de metas, prioridades territoriais e diretrizes operacionais do Plano
Municipal de Arborizacao Urbana, reafirmando o valor da participagao social como
base para uma politica publica mais legitima, eficiente e sensivel as especificidades
locais.
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4.DIAGNOSTICO DA ARBORIZACAO URBANA DO
MUNICIPIO
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4.1 Metodologia Utilizada

A definicdo da amostragem do inventdrio arboreo de Corumba/MS foi
estruturada a partir de uma abordagem integrada entre sensoriamento remoto,
geoprocessamento e inventario de campo. Essa metodologia permitiu estimar
previamente a cobertura arbdrea existente nas calgadas do perimetro urbano e, a
partir desse universo, dimensionar estatisticamente a amostra minima a ser avaliada
em campo.

A etapa de mapeamento da cobertura arbérea utilizou o Indice de Vegetagéo
por Diferenca Normalizada, conhecido como NDVI, calculado a partir das bandas do
vermelho e do infravermelho préximo. O NDVI é amplamente utilizado em estudos de
vegetacao por permitir discriminar superficies vegetadas e nao vegetadas, sendo
adequado para identificar areas com atividade fotossintética e projecoes de copa
arborea em ambiente urbano. O NDVI foi calculado com imagem CBERS 4A/WPM
data de 21 de janeiro de 2026, com resolucao espacial final de 2 m apds pan-
sharpening, sendo aplicado sobre mascara de calgadas gerada a partir dos
logradouros e quadras urbanas.

A ferramenta foi fundamental para qualificar a fase de planejamento amostral,
pois permitiu identificar espacialmente os pontos provaveis de cobertura arborea
antes do deslocamento das equipes de campo. Dessa forma, o inventario deixou de
depender exclusivamente de estimativas visuais ou de informacgoes cadastrais prévias,
passando a utilizar uma base territorial mensuravel, reprodutivel e auditavel. A
literatura cientifica reconhece o sensoriamento remoto como ferramenta aplicavel ao
inventario de florestas urbanas, especialmente para estimativa de cobertura de copa,
detecgao de arvores e apoio ao planejamento de campo.

No processamento realizado para Corumba, foram identificados 5.648 pontos
de area de copa arborea em calcadas, considerando todos os logradouros do
perimetro urbano. Cada ponto corresponde ao centroide de um poligono de projecao
de copa detectado por sensoriamento remoto, nao necessariamente a um individuo
arboreo isolado, uma vez que copas préximas podem ser agrupadas em um Unico
poligono e arvores de grande copa podem ser representadas por apenas um ponto.
Essa limitacdo € inerente ao uso de imagens orbitais para contagem individual de
arvores urbanas, sendo reconhecida em estudos de deteccao remota, especialmente
pela complexidade das formas de copa, sobreposicdo entre individuos, sombreamento
e interferéncias urbanas.
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Considerando essa limitagao metodoldgica, aplicou-se um fator técnico de
ajuste de 10% sobre o numero de pontos de copa identificados, com o objetivo
de compensar possiveis subestimativas decorrentes da unido de copas contiguas,
sombreamento, copas parcialmente ocultas e limitacoes da resolucao espacial. A
literatura nao estabelece um percentual universal obrigatorio de 10% para esse tipo
de correcao; contudo, estudos de acuracia em sensoriamento remoto recomendam
que mapas tematicos derivados de classificacdo sejam interpretados com margens de
incerteza e submetidos a ajustes ou validagoes conforme o desenho amostral e a
matriz de erro. Foody (2002) destaca a importancia da avaliagdo de acuracia em
classificacoes de uso e cobertura da terra, enquanto Olofsson et al. (2014),
recomendam boas praticas para estimativa de area e avaliacdo de incerteza em
produtos derivados de sensoriamento remoto. Assim, o calculo adotado foi:
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Populagdo arborea estimada ajustada = pontos de copa detectados por NDVI X fator
de corregdo
Populagdo arborea estimada ajustada = 5.648 x 1,10 = 6.212,8

Arredondando para nimero inteiro, adotou-se como referéncia populacional
estimada o total de 6.213 arvores potenciais em calcadas urbanas.

A partir desse universo estimado, aplicou-se o parametro minimo de 5% para
inventario amostral, conforme diretriz orientativa utilizada no Manual para
Elaboracdo do Plano Municipal de Arborizagao Urbana, vinculado ao Ministério
Publico do Parand, referéncia técnica amplamente utilizada na estruturagao de
PMAUs no Brasil. O calculo da amostra minima foi definido da seguinte forma:

Amostra minima = populagdo arbodrea estimada ajustada x 5%
Amostra minima = 6.213 x 0,05 = 310,65

Portanto, a amostra minima recomendada para avaliacdo em campo foi
arredondada para 311 individuos arbéreos. No presente inventario, foram avaliados
1.106 individuos vivos, numero superior ao minimo estatistico estimado. Isso
representa aproximadamente 17,8% da populagdao arbdérea ajustada estimada,
ampliando a robustez do diagnostico e reduzindo a incerteza associada a
representatividade dos dados de campo.

Foi realizado ao longo do perimetro urbano da cidade a distribuicao de 51
Unidades amostrais, para o levantamento de campo. O critério adotado foi que cada
bairro tivesse pelo menos uma unidade amostral e que fosse distribuido os pontos de
modo aleatodrio. A unidade amostral adotada foi a quadra (Figura 19).
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Figura 19 - Indicacao dos pontos, 51 UNIDADES AMOSTRAIS, realizado o

mapeamento da arborizagdo urbana de Corumba/MS, em abril de 2026.
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Fonte: Arboran, 2026.

Para cada arvore mensurada foi realizada uma avaliacao quali-quantitativa,
onde considerou-se as definicOes de arvore e palmeira estabelecidas na NBR 16246-
1:2022 (ABNT, 2013). A metodologia utilizada foi o Indice GAAU - Grau de Atencéo
para Arvores Urbanas (COELHO, 2020), que é uma maneira de realizar o inventério
florestal urbano por meio da andlise visual, com base nas metodologias da
International Society of Arboriculture (ISA, 2017 - Tree Risk Assessment Form -
TRAQ) e seguindo as orientacdes da ABNT 16.246-3 - Avaliagdo de Risco de Arvores -
NIVEL 2.

O indice GAAU pode ser aplicado como um instrumento de estudo da situagao
atual e planejamento de acOes para gestdo inteligente das arvores urbanas, auxiliando
na tomada de decisOes para técnicos e agentes publicos, responsaveis pela gestao e
manejo dessas areas (COELHO, 2020).
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Todas as arvores e palmeiras constantes em area publica, dentro das unidades
amostrais, foram avaliados individualmente em quatro categorias: avaliacao da copa
(AC), avaliacao do tronco (AT), avaliacao da base do tronco (AB) e avaliagao do alvo
(AA) (Figura 20), este ultimo relacionado a circulagdo de veiculos e pedestres. Para
cada categoria foram observados aspectos relacionados a saude do individuo arboreo
e sua interacdo com o entorno, que ao fim da avaliacdo gerou o Indice de GAAU,
refletindo na necessidade e urgéncia de manejo para aquele exemplar: Baixo, Médio,
Alto ou Prioritario.
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Figura 20 - Esquema representando a avalicao empregada no diagnostico e
inventdrio florestal urbano pelo Indice GAAU - Grau de Atencdo Para Arvores

Urbanas.
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Fonte: Arboran, 2026.

As variaveis obtidas a campo foram: CAP (Circunferéncia de Tronco a Altura do
Peito), medido a 1,30 m de altura do solo com auxilio de fita métrica (cm), e Altura
(Ht), classificando os individuos arbéreos de acordo com o porte encontrado durante
o0 inventario: Pequeno (< 6 m), Médio (6 a 12 m) e Grande (> 12 m).

Todos as informacoes obtidas foram coletadas com aplicativo GAAU® (Figura
21), com sincronizacao em tempo real em sistema online, assim como o
georreferenciamento dos individuos. Por meio do aplicativo ainda foi possivel, definir
recomendagoes de manejo, incluir observacoes relevantes e realizar o registro
fotografico de cada individuo arbéreo avaliado.
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Figura 21 - Coleta de dados no aplicativo GAAU® para registro das informacoes a

campo e sistema de gestao online.
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DECLINIO L ~ueLEadec

INCLINAGAO DO TRONCO

Fonte: Arboran, 2026.

4.2 Resultados Encontrados

3.
4.
4.1
4.2

4.2.1 Quantitativo Geral

A coleta de dados em Corumba ocorreu em abril de 2026 com equipe de campo composto
por dois Engenheiros Florestais, mais uma equipe de apoio de processamento de dados para

elaboracdo de mapas e identificacdo botanica composto por um Bi6logo e um estagiario do curso
de ciéncias biologicas (Figura 22).
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Figura 22 - (A-B) Diagndstico fitossanitario e mapeamento da arborizacao urbana
pela equipe de campo, em Corumba/MS.
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Durante o inventario e diagnostico da arborizagdo urbana foram mapeados ao todo, 1.124
individuos arboreos e palmeiras, sendo 1.106 individuos vivos e 18 individuos mortos, equivalente
a 1,6% do total inventariado, distribuidos em 52 unidades amostrais. Ainda sobre os exemplares
arboreos encontrados na coleta de dados a campo, o resultado é considerado um alerta quanto a
prioridade de remocao destes individuos, pois oferecem risco elevado de queda e tombamento
devido a fragilidade de sustentacdo. Além disso, arvores mortas sdo um habitat propicio para
pragas e doengas que podem se espalhar para outras plantas, comprometendo a saiude da vegetacao
urbana.

4.2.2 Variaveis Dendrométricas - Diametro e Altura

As varidveis de didametro a altura do peito (DAP) e altura total foram utilizadas como
indicadores estruturais da floresta urbana, permitindo avaliar maturidade, potencial de servigos
ecossistémicos, demanda de manutencado e possiveis conflitos com equipamentos de infraestrutura
urbana.

O Diametro a Altura do Peito (DAP) é uma variavel central para a interpretacdo da
estrutura da arborizacdo urbana, pois esta diretamente associado ao porte do individuo, a
estabilidade biomecanica, ao volume de copa, ao potencial de sequestro de carbono e ao custo
_operacional de manejo. Em ambientes urbanos, arvores com maiores diametros tendem a_
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representar ativos ambientais mais relevantes, mas também exigem maior aten¢do técnica quanto a
estabilidade e fitossanidade.
A distribui¢ao diamétrica dos individuos vivos inventariados em Corumba/MS apresentou
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maior concentracdo nas classes iniciais e intermediarias. A classe de 15 a 30 ¢m concentrou o
maior nimero de individuos, com 405 registros, equivalente a 36,6% da amostra. Em seguida,

a classe de 0 a 15 cm apresentou 326 individuos, representando 29,7% do total. Somadas,
essas duas classes representam 66,3% da arborizacdo avaliada, indicando predominancia de
individuos jovens ou em fase intermedidria de desenvolvimento. Essa configuracdo demonstra
uma floresta urbana com forte componente de renovacdo, mas ainda em processo de consolidacao
estrutural (Figura 23).

Figura 23 - Distribuicdo dos individuos arboreos/palmeira por classe de diametro e
origem em Corumbd&/MS. Dados do inventario, abril de 2026.
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Fonte: Arboran, 2026.

Embora a maior parte dos individuos esteja nas classes iniciais, foram registrados 44
individuos com DAP superior a 75 cm, representando 4,0% da amostra. Esses exemplares devem
ser interpretados como ativos arboreos de maior porte e maior relevancia ambiental, porém
também demandam avaliacdo técnica mais criteriosa, principalmente quando associados a
conflitos com rede elétrica, area livre inadequada, cavidades, cupins ou outros indicadores de
vulnerabilidade estrutural.
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A distribuicdo dos individuos vivos por classe de porte apresentou predominancia de
arvores de pequeno e médio porte. Foram registrados 534 individuos de pequeno porte, com altura
inferior a 6 m, representando 48,3% da amostra. Os individuos de médio porte, entre 6 e 12 m,
totalizaram 452 registros, correspondendo a 40,9%. Ja os individuos de grande porte, acima de 12
m, somaram 120 registros, equivalentes a 10,8%. A altura total dos individuos arbéreos permite
avaliar a estratificacdo vertical da floresta urbana e sua relacdio com os conflitos aéreos,
especialmente com redes de distribuicdo de energia, iluminacdo publica, fachadas, sinalizacdo e
demais elementos equipamentos urbanos (Figura 24).
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Figura 24 - Distribuicao dos individuos arbdreos/palmeiras vivos por classes de
altura e origem em Corumba/MS. Dados do inventario de abril de 2026.
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Fonte: Arboran, 2026.

A predominancia de individuos de pequeno e médio porte indica uma arborizagdo urbana
com elevada demanda de conducao técnica. Esse padrao pode reduzir conflitos imediatos com a
rede aérea, mas exige planejamento preventivo para evitar que o crescimento futuro resulte em
incompatibilidades com calgadas, fiagdo, edificacdes e vias publicas. Por outro lado, os 120
individuos de grande porte possuem maior capacidade de sombreamento, contribuicdo
microclimatica e prestacdo de servicos ecossistémicos. Contudo, também apresentam maior
complexidade operacional, podendo demandar equipamentos especificos, como caminhdo com
cesto aéreo, braco mecanico, equipe especializada em arboricultura urbana e protocolos de
seguranca para intervengoes em altura.

A andlise integrada de DAP e altura demonstra que a arborizagdo urbana de Corumba/MS
possui uma estrutura predominantemente jovem a intermediaria, com presenca pontual de
individuos de grande porte e alto valor ambiental principalmente no Bairro Centro. Para a gestdo
municipal, esses dados devem orientar a definicdo de rotas de manejo, priorizacao de vistorias,
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planejamento de podas de conducdo e implantacdo de diretrizes para escolha de espécies
compativeis com o espago urbano disponivel.

4.2.3 Espécies Encontradas

A identificacdo botanica das espécies registradas no inventario amostral da arborizacdo
urbana de Corumba/MS, ocorreu prioritariamente em campo, mediante reconhecimento
dendrologico in loco, sendo complementada, quando necessario, por consulta a literatura botanica
especializada, bases taxondmicas oficiais e sistemas de validacdo nomenclatura, incluindo Flora
do Brasil 2024 e APG IV (Angiosperm Phylogeny Group, 2016). O conjunto amostral analisado
compreendeu 1.124 individuos arbéreos georreferenciados distribuidos em diferentes setores da
malha urbana, permitindo a consolidagdo de indicadores quantitativos voltados a estruturagdao do
diagnostico técnico da floresta urbana municipal.

A andlise de frequéncia absoluta das espécies evidenciou forte concentracdo floristica em
determinados taxons, indicando tendéncia de homogeneizacdao da arborizagdo urbana. Entre as
espécies com maior ocorréncia destacou-se Ficus benjamina (Ficus benjamina L.), com 133
individuos amostrados, seguida por Chapéu-de-napoledo (Thevetia peruviana (Pers.) K.Schum.),
com 127 registros, Flamboyant (Delonix regia (Hook.) Raf.), com 79 individuos, Oiti (Moquilea
tomentosa Benth.), com 65 individuos e Munguba (Pachira aquatica Aubl.), com 64 exemplares
(Figura 25).

Plano Municipal de Arborizacdao Urbana (PMAU) de Corumba
Pagina 54 de 168



PREFEITURA DE

CORUMBA

Figura 25 - Relagao das 10 espécies com maior abundancia no inventario da
arborizacdo urbana de Corumba/MS. Dados de abril de 2026.
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Fonte: Arboran, 2026.

A predominancia de espécies exdticas e de baixa diversidade funcional representa uma
vulnerabilidade estrutural da infraestrutura verde urbana, especialmente em relacdo a
suscetibilidade fitossanitaria, riscos de propagacao de pragas e reducao da resiliéncia ecologica da
floresta urbana (Figura 26). Estudos conduzidos por Santamour Jinior (1990) recomendam que
programas de arborizacao urbana evitem concentragoes excessivas de individuos de uma mesma
espécie ou familia botanica, sugerindo limites maximos de 10% para espécies, 20% para géneros e
30% para familias, como estratégia para ampliacdo da estabilidade ecoldgica e redugdo de riscos
sistémicos.
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Figura 26 - Relacao das trés espécies com maior abundancia no inventario por
amostragem da arborizacao urbana de corumba/MS. (A) Ficus-benjamina; (B)
Chapéu de napoledo; (C) Flamboyant.
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Fonte: Arboran, 2026.

A distribuicdo taxonomica identificou predominancia da familia Fabaceae, responsavel por
aproximadamente 16,1% dos individuos amostrados, seguida por Bignoniaceae (13,3%),
Apocynaceae (13,2%) e Moraceae (13,1%) (Figura 27). Em conjunto, essas familias concentram
parcela significativa da arborizacdo inventariada, indicando padrdo de baixa heterogeneidade
floristica. Tal comportamento é frequentemente observado em cidades brasileiras que
historicamente adotaram espécies ornamentais exoticas de rapido crescimento em programas de
arborizacdo urbana, conforme discutido por Milano e Dalcin (2000), Grey e Deneke (1986) e
Bobrowski (2011).
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Figura 27 - Relacao das familias botanicas, em percentual do inventario da
arborizacdo urbana por amostragem de Corumba/MS. Dados de abril de 2026.
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Além da composicao floristica, os dados biométricos e fitossanitarios coletados em campo
constituem base técnica estratégica para subsidiar futuras modelagens de risco arbéreo, definicao
de protocolos de manejo e estruturacao de um sistema continuo de gestao da arborizagdo urbana
orientado por evidéncias. A consolidacdao dessas informagdes em banco de dados georreferenciado
representa avango relevante na constru¢do de uma governanca técnica da floresta urbana de
Corumbd/MS, permitindo rastreabilidade operacional, monitoramento longitudinal e suporte a
tomada de decisdao em escala municipal.
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4.2.4 Origem das Espécies

As espécies nativas correspondem aquelas que ocorrem naturalmente em determinada
regido, apresentando adaptacao ecoldgica as condi¢cdes ambientais locais e contribuindo para a
manutencao de processos ecoldgicos, oferta de recursos a fauna, conectividade funcional e
estabilidade da infraestrutura verde urbana. Na arborizacdo urbana, sua presenca € estratégica para
ampliar a resiliéncia da floresta urbana, reduzir dependéncia de espécies ornamentais exoticas e
fortalecer a integracdo entre o patrimonio arbéreo municipal e os ecossistemas regionais.

As espécies exoticas, por sua vez, sdo aquelas registradas fora de sua area natural de
distribui¢do, podendo ter sido introduzidas de forma intencional ou acidental, especialmente por
uso ornamental, paisagistico, frutifero ou produtivo. Entre essas, as espécies exdticas invasoras
representam uma categoria de maior atencdo técnica, pois podem apresentar elevada capacidade
de estabelecimento, dispersdao e competicdio com espécies nativas, alterando a composicao
floristica, a dindmica ecolégica e a funcionalidade ambiental de areas urbanas, periurbanas e
naturais.

No inventario amostral da arborizagdo urbana de Corumb&/MS, dos 1.106 individuos

vivos, 727 individuos foram classificados como exoticos, correspondendo a 65,6% da
amostra; 371 individuos foram classificados como natives, representando 33,5%; e 11

individuos foram classificados como exodticos invasores, equivalentes a 1,0% da base
com origem definida (Figura 28).
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Figura 28 - Relacgao percentual conforme origem das espécies do inventario da

arborizacdo urbana por amostragem de Corumba/MS. Dados de abril de 2026.
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Fonte: Arboran, 2026.

A predominancia de espécies exéticas no inventdrio indica uma composicdo floristica
urbana com elevada dependéncia de espécies introduzidas, padrao historicamente associado ao uso
ornamental e a selecdo de espécies por rusticidade, disponibilidade comercial e facilidade de
implantacdo. Sob a perspectiva da gestdo baseada em dados, esse resultado deve ser tratado como
um indicador de vulnerabilidade estrutural da arborizacdo urbana, pois a baixa proporcao relativa
de espécies nativas pode reduzir a contribuicdo ecoldgica da floresta urbana para conectividade,
suporte a fauna, conservacao da biodiversidade regional e adaptacao climatica.

A literatura sobre invasdes bioldgicas recomenda distinguir espécies apenas exoticas
daquelas efetivamente invasoras, considerando etapas como introducao, naturalizacdo, expansao e
impacto ecologico. Richardson et al. (2000), discutem a necessidade de critérios conceituais claros
para diferenciar espécies introduzidas, naturalizadas e invasoras. PySek e Richardson (2010),
reforcam que o manejo de espécies invasoras deve considerar capacidade de estabelecimento,
dispersdo, impactos ambientais e estratégias de controle. Vila et al. (2011), em meta-analise
global, demonstram que plantas exoéticas invasoras podem alterar comunidades biologicas,
composicdo de espécies e processos ecossistémicos, justificando sua incorporagdo como variavel
critica em planos de arborizacdo urbana.

Do ponto de vista normativo, ndo foi localizada, até a presente consulta técnica para
elaboracdo do PMAU, uma lista oficial estadual especifica do Mato Grosso do Sul para espécies
vegetais exoéticas invasoras. O relatério da ABEMA - Associacao Brasileira de Entidades
Estaduais de Meio Ambiente, sobre o estado da arte das espécies exéticas invasoras nos
estados brasileiros aponta que, para Mato Grosso do Sul, aparecem como demandas estruturantes
a elaboracao da listagem de espécies exdticas invasoras, o diagnostico das areas de ocorréncia e
impactos, e a formulagdo de plano de acdo de prevencao e controle. Esse dado indica que o tema
ainda carece de instrumento estadual consolidado especifico para orientar o manejo municipal.
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Em nivel federal, a Portaria Instituto Chico Mendes de Conservaciao da

Biodiversidade - ICMBio N° 510/2025 oficializou a lista de espécies exoticas invasoras em
Unidades de Conservacao federais, vinculando a lista a agdes de prevencao, controle, erradicagao,
monitoramento e elaboracdo de planos especificos. Embora a portaria tenha aplicagdo direta no
ambito das Unidades de Conservacao federais, ela constitui referéncia técnico-institucional
relevante para municipios, especialmente quando a arborizacdo urbana apresenta interface com
areas naturais, APPs, parques, fragmentos vegetacionais, corredores ecoldgicos e zonas de
amortecimento.

Além disso, documentos técnicos do Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do
Sul - IMASUL utilizados em processos de estudos ambientais no Mato Grosso do Sul ja tratam a
identificacdo de espécies exdticas e/ou invasoras como elemento relevante em diagnosticos
ambientais, ainda que isso ndo configure uma lista estadual oficial de espécies vegetais invasoras.
Essa abordagem reforca a pertinéncia de o PMAU de Corumba incorporar uma camada especifica
de monitoramento para espécies exoticas invasoras no banco de dados municipal (Quadro 4).

Quadro 3 - Espécies exoticas invasoras registradas no inventario amostral de

Corumba/MS
Nome comum Nome cientifico Quantidade
Leucena Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit 6
Olho-de-pavao Adenanthera pavonina L. 5
TOTAL 11

Fonte: Arboran, 2026.

A espécie com maior frequéncia entre os registros classificados como exéticos invasores
foi a Leucena, com 6 individuos registrados, demanda atencdo especial por ser amplamente
reconhecida na literatura técnica como espécie de alto potencial de estabelecimento em ambientes
abertos, degradados e com perturbacdo antrépica (Figura 29A). Sua presenca na malha urbana
deve ser monitorada, sobretudo em areas proximas a terrenos baldios, areas verdes publicas,
margens de drenagens e fragmentos de vegetagao.

Olho-de-pavao ou também conhecido popularmente como falso-pau-brasil é

considerada invasora por sombrear espécies nativas e, consequentemente, impedir o crescimento
destas (Figura 29B). Cabe destacar novamente que no estado do Mato Grosso do Sul, ndo possui
legislacdo propria o que acaba dificultando os municipios a gerenciais essa tematica. As espécies

enquadradas como Exoética Invasora no PMAU, seguiu as orientacoes da Coletanea Brasileira
de Arborizacao Urbana, Volume da Regido Centro-Oeste, lancado em 2026 pelo Ministério de
Meio Ambiente e Mudanca do Clima.

IMPORTANTE!

Os 11 individuos classificados como exéticos invasores nao devem ser analisados apenas

pela baixa representatividade percentual. O indicador deve ser interpretado como uma
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camada de risco ecologico e operacional, pois as espécies podem apresentar impacto em
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relacdo a abundéncia inicial quando encontram condi¢6es favoraveis de dispersdo, solo exposto,
areas degradadas ou auséncia de manejo preventivo.
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Figura 29 - Espécies exdticas invasoras encontradas no inventario da arborizacao
urbana de Corumba/MS. (A) Leucena (L. leucocephala); (B) Olho-de-pavao (A.
pavonina).
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Fonte: Arboran, 2026.
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4.2.5 Espécies Ameagadas e/ou Endémicas
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As espécies ameacgadas de extingao sao aquelas enquadradas em categorias de
risco conforme critérios técnicos de reducdao populacional, distribuicdo geografica
restrita, fragmentacao de habitat e pressao antrdopica. Para fins de conservagao, sao
consideradas ameacadas as espécies classificadas nas categorias VU - Vulneravel,
EN - Em Perigo, e CR - Criticamente em Perigo, conforme o sistema adotado pela
IUCN e pela Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de
Extincao. No Brasil, a referéncia normativa vigente ¢ a Portaria do Ministério do
Meio Ambiente - MMA n? 148/2022, que atualizou a lista oficial anteriormente
estabelecida pela Portaria MMA n® 443/2014.

As espécies endémicas sao aquelas com ocorréncia restrita a uma determinada
regido, bioma ou unidade geografica. Neste PMAU, adotou-se uma categoria
operacional de andlise denominada espécies endémicas e/ou associadas ao Bioma
Pantanal, considerando espécies nativas registradas no inventdrio que apresentam
relevancia ecoldgica para a paisagem pantaneira, para formacdes vegetacionais
associadas ou para a flora regional de Corumba/MS.

A andlise do banco de dados do inventario amostral indicou que, entre os
individuos vivos avaliados, NAO FORAM identificadas espécies enquadradas nas
categorias oficiais CR, EN ou VU da Lista Nacional da Flora Ameacada, conforme
triagem preliminar pela Portaria MMA n? 148/2022. Entretanto, foram registradas
espécies nativas de interesse para conservacao urbana, especialmente por sua
associacao com o Bioma Pantanal (Quadro 5).

Quadro 4 - Espécies nativas/endémicas associadas ao Bioma Pantanal registradas
no inventario.

Nome comum | Nome cientifico Quantidad | Classificacao no
e PMAU

. . Associada ao
Munguba Pachira aquatica Aubl. 64 Pantanal

Bordao-de- Samanea tubulosa (Benth.) Barneby & 4 Associada ao
velho J.W.Grimes Pantanal

Caranda Copernicia alba Morong 2 Associada ao
Pantanal

Bocaitiva Acrocomia totai Mart. 1 Associada ao
Pantanal

. . Associada ao
Manduvi Sterculia apetala (Jacq.) H.Karst 1 Pantanal

Fonte: Arboran, 2026.

4.2.6 Principais Problemas Encontrados

A avaliagdo fitossanitaria permitiu identificar os principais fatores que
interferem na qualidade, seguranca, longevidade e eficiéncia funcional do patrimonio
arbéreo municipal. A andlise foi estruturada a partir de indicadores de campo
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relacionados a presenca de galhos secos ou podres, cavidades, organismos xiléfagos,
fungos, deficiéncia nutricional, interferéncia com infraestrutura urbana, restricdao de
area livre, levantamento de calgada e classificacdo geral de prioridade.

Dos 1.106 individuos vivos avaliados, 987 arvores apresentaram ao menos uma
ocorréncia fitossanitaria, estrutural ou de conflito urbano, representando 89,2% da
amostra viva. Esse resultado demonstra que a arborizagao urbana inventariada
apresenta elevada demanda por manejo técnico, especialmente em funcdao de
restricoes de espaco, conflitos com redes e presenca de galhos secos ou podres
(Figura 30).
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Figura 30 - Principais problemas observados no inventario amostral da arborizacao
urbana.
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Fonte: Arboran, 2026.

O principal indicador observado foi a restricdo de area livre, presente em 732
individuos, o que corresponde a 66,2% das arvores vivas. Esse dado indica
incompatibilidade recorrente entre o espaco disponivel no passeio publico e as
exigéncias de desenvolvimento radicular e estrutural das espécies plantadas (Figura
31). A baixa disponibilidade de area permeavel compromete a infiltragao de agua,
aeracao do solo, expansao radicular, estabilidade mecanica e longevidade das
arvores, além de aumentar a ocorréncia de danos em calgadas e conflitos com
infraestrutura urbana.
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Outro aspecto importante € o plantio de arvores no leito carrogavel, como
estratégia para implementagao da arborizacao urbana na cidade de Corumba/MS. O
plantio priorizou espécies de grande porte, principalmente o Flamboyant. A espécie
possui sistema radicular superficial, ou seja, crescimento da maior parte das raizes
proximo do nivel do solo. Entretando, essa espécie recomenda que o canteiro ou area
livre seja no minimo 3 m?, do modo que possa garantir um bom desenvolvimento do
sistema radicular, sem correr o risco que quebra de calgada/pavimentos e
principalmente evitar danos mecanicos e estresse fisioldgica na arvore (Figura 31G)
(Coletanea Brasileira de Arborizagao Urbana, 2026).

Cabe pontuar ainda, que cidades brasileiras como Sdo Paulo/SP, Sdao José dos
Campos/SP, Floriandpolis/SC, Porto Alegre/RS, Santa Ros/RS estdo substituindo
vagas de estacionamento de carro em area publica para canteiros verdes e plantio de
arvores, priorizando a implantacdo da arborizacdao wurbana. Nesse sentido,
Corumba/MS ja promove essas estratégicas a muito tempo. As agoes de manejo agora
devem ser direcionadas para aumentar a area livre para evitar a perda desses
exemplares plantados no leito carrogavel.
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Figura 31 - Individuos arboreos SEM espaco disponivel para o desenvolvimento do
sistema radicular. (A-C-D) Individuos arbéreos adultos em pleno crescimento; (B- D)
Quebra e levantamento da calcada por falta de espaco adequado; (F-G) Arvores
plantadas no leito carrogavel sofrendo injurias e “esmagamento” das raizes pelos
carros.
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Fonte: Arboran, 2026.

A presenca de galhos secos ou podres foi registrada em 543 individuos,
representando 49,1% da amostra viva. Esse indicador possui relevancia direta para a
gestdo de risco, pois galhos secos, deteriorados ou com baixa resisténcia mecanica
pode demandar intervengoes de poda, inspegao técnica e priorizacdao operacional,
especialmente quando associados a éareas de circulagdo intensa de pedestres e
veiculos (Figura 32 A-B).

Outro fator critico foi a interferéncia com rede elétrica, identificada em 542
individuos, equivalentes a 49,0% das arvores vivas. A maior parte dos registros esta
associada a rede de média tensdo e a rede elétrica simples. Esse resultado demonstra
a necessidade de integrar o planejamento da arborizagdao urbana com critérios de
compatibilidade entre porte da espécie, largura de passeio, afastamento de rede,
conducao de copa e selegdo de espécies adequadas para plantio sob fiagao (Figura 32
C-D).
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Figura 32 - (A-B) Galhos secos quebrados e preso a copa das arvores indicado pela
seta tracejada amarelo; (C-D) Copa em conflito direto com fiagcao elétrica publica.
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Fone Arboran, 2026.

Outro ponto importante que deve ser destacado € a presenga de individuos
arboreos mortos. Foram encontrados ao todo 18 exemplares (Figura 33). A presenga
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de &rvores mortas na arborizacdo urbana representa um sério risco para a seguranca
publica e a integridade da infraestrutura urbana. Essas arvores podem apresentar
ramos ou troncos em estado de deterioracao, aumentando significativamente o risco
de queda, especialmente durante condigoes climaticas adversas. Além disso, arvores
mortas podem atrair pragas e doencas, colocando em perigo arvores vizinhas e a
satde do ecossistema urbano como um todo.
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Figura 33 - Arvores mortas encontradas no mapeamento da arborizacio urbana de
Corumba/MS.

Fonte: Arboran, 2026.

A classificagdo geral pelo indice GAAU - Grau de Atencdo para Arvores
Urbanas, indicam que 434 individuos vivos foram enquadrados no Grau de Atencao
Prioritario (17,2%), e Grau de Atencgao Alto (21,4%), correspondendo a 38,6% da
amostra viva. Cabe destacar que esse percentual deve ser tratado como indicador de
demanda operacional para planejamento de manejo, pois representa o conjunto de
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arvores que requer maior atencao técnica, reavaliagdo em campo, poda corretiva,
mitigacdo de conflitos, tratamento fitossanitdrio ou eventual andlise individualizada
de risco (Figura 34).
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Figura 34 - Indice GAAU - Grau de Atengéo para Arvores Urbanas conforme dados
encontrados in loco das arvores vivas.
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Fonte: Arboran, 2026.

Do ponto de vista estritamente fitossanitdrio, a principal ocorréncia foi a
presenca de galhos secos ou podres, seguida por registros de cupins, cavidades,
deficiéncia nutricional e colo soterrado. A presenca de cupins, identificada em 85
individuos, incluindo vestigios e casos com atividade, demanda monitoramento
técnico, pois pode estar associada a degradagao interna de tecidos lenhosos e a
reducdo progressiva da estabilidade estrutural (Figura 35). O ataque de cupim, é de
predominancia do tipo Arboricola (Plantas Ornamentais: Doengas e Pragas - 22
Edicao, 2016).
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Figura 35 - (A) Localizacao da Arvore com alto grau de infestacao de cupim; (B)
Flamboyant com ataque de cupim; (C) Cupim arboricola em atividade, soldados de
Nasutitermes corniger.

FMAP
Fundagao de Meio
Ambiente do Pantanal

.

Fonte: Arboran, 2026.

As cavidades no tronco, presentes em 55 individuos, também representam
indicador relevante para avaliacdo biomecanica, especialmente quando associadas a
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lenho comprometido, inclinagao, fungos ou histérico de podas severas. Ja os registros
de fungos, embora menos frequentes, devem ser tratados com atencao, pois parte dos
individuos foi classificada com indicacao de supressao ou necessidade de tratamento.

Esses resultados evidenciam a necessidade de um programa continuo de
manejo arboreo orientado por dados, com priorizacao pelas arvores classificadas
como Grau Atencao Prioritario e Alto, ampliacdo da area permedavel nos passeios,
substituicdo gradual de espécies incompativeis com o espago disponivel, adequagao
do plantio sob rede elétrica e implantagdao de protocolos periddicos de inspegao
fitossanitaria e avaliacdo de risco.

A consolidagao desses indicadores no PMAU permite transformar o inventario
em uma ferramenta de suporte a decisdo, orientando a alocagao de recursos publicos,
a definicao de rotas de manejo, a programacao de podas, o tratamento de individuos
comprometidos e a qualificacdao da infraestrutura verde urbana de Corumba/MS.
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4.3 Analise do Meio Fisico

A largura média das calcadas onde a arborizacdo urbana esta presente na
cidade de Corumba/MS ¢é de 5,20 m. Com relagao a posicao das arvores, verificou-se
que, de maneira geral, elas estdo localizadas mais préximas do meio-fio do que dos
lotes. Porém cabe destacar que nos bairros mais novos as calcadas sao maiores,
chegando até 8 m de largura.

No Centro Antigo e Entorno Tombado (IPHAN), as calgadas sao mais estreitas,
variando frequentemente entre 1,20 m e 1,80 m, com trechos ainda menores. Essa
configuracao antiga gera conflitos fisicos diretos entre o mobilidrio urbano, a fiagdo
aérea e na maioria das vezes inviabilizando o plantio de arvores na calgada. Ressalta
que dados parecidos foram encontrados no trabalho de Pereira (2025), sobre O
Patrimonio Ambiental Urbano de Corumba/MS: Identidade e Preservacao.

Conforme ABNT NBR 9050 (2020) que trata sobre acessibilidade, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos, orienta que a implementacao da arborizacao
urbana seja na FAIXA DE SERVCO. Quando a calcada apresenta uma largura maior,
superior a 1,90 m, largura minima exigida pela norma 9050, é possivel que o plantio
seja realizado na FAIXA DE ACESSO deste que nao haja conflitos com marquises e
outras infraestruturas urbanas (Figura 36).
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Figura 36 - Dimensdes das calgadas conforme ABNT 9050, sendo a largura MINIMA
da cal¢ada 1,90 m (Faixa de servico 0,70 m + Faixa Livre 1,20 m).
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Fonte: Elabora pela Arboran, 2026.

Os resultados mostram que o municipio de Corumbda/MS, possui presenca de
arborizagao em sua maioria em calgadas com largura superior ao recomendado pela
norma. Contudo, ainda existem situacdes em que o espaco do calcamento ndo ¢ bem
aproveitado.

Dentre as 1.124 arvores amostradas, 579 delas (ou 51,5% do total) estavam
localizadas em calcadas/leito carrocidvel onde NAO HA A PRESENCA de fiacdo
elétrica, enquanto as outras 545 (ou 48,5%) localizavam-se em calgadas/leito
carrocadvel ONDE A REDE ELETRICA estava presente. Nas calcadas com a presenca
de fiagao, as linhas de transmissdao de baixa tensdao convencionais sao as mais
frequentes com 267 individuos arbdreos em conflito.

De acordo com o Plano de Manejo da Vegetacao e a Norma de Distribuicao
Unificada NDU-016 da Energisa, a distancia minima de seguranca que os cabos
elétricos devem manter da vegetacao e o limite para plantios variam conforme o tipo
de rede e a localizacao (ENERGISA, 2020) (Figura 37).

Figura 37 - Distancia minimas adotadas pela ENERGISA, da fiagao elétrica da
arborizacao urbana, conforme os tipos de rede e localizagao.
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Fonte: Arboran, 2026.
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5.PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO URBANA

O conteudo apresentado nesta etapa foi desenvolvido a partir da analise
técnica realizada nas etapas anteriores do plano, especialmente o diagndstico da
arborizagdao urbana, caracterizacdo do territério e levantamento das espécies
existentes. Com base nessas informacoes, este capitulo tem como objetivo principal
estabelecer diretrizes técnicas e operacionais para o planejamento da arborizacdo
futura do municipio.

5

5.1 Espacos e ambientes para arborizacao na cidade

Assim como em outras cidades, Corumba/MS apresenta diferentes espagos
para arborizacao urbana, refletindo as paisagens, topografia, hidrografia e aspectos
unicos da regiao. Esse tema foi abordado com mais detalhes no item 1.1 e 2, sobre o
Histdrico e Caracterizagao do Municipio. No presente plano, foram considerados 03
ambientes distintos (Figura 38), sendo:

a) Vias pubicas - ruas e avenidas: Sdo os ambientes mais comuns para
arborizagdo urbana, porém sdo mais restritivos em relagdo ao espago
disponivel, devido a ndao padronizagao do dimensionamento de vias, calgadas,
recuos; auséncia de area permeavel; presenca de mobiliario urbano.

b) Areas verdes livres - parques e pracas: Sio espacos de dominio ptblico que
desempenham fungdo ecoldgica, paisagistica e recreativa, visando também a
melhoria ambiental da cidade. Estes locais sdo dotados de areas permeaveis,
com menor presenca de equipamentos urbanos e quando estes presentes,
distribuidos de forma a propiciar o plantio de arvores.

c) Areas internas - Lotes e quintais (pubicos ou privados): Sdo ambientes
constituidos de darea permeavel, muitas vezes destinados a insercao de
vegetacao, com fins paisagisticos.

Conhecer e diferenciar estes ambientes torna-se importante para a
assertividade durante planejamento e execucao de novos plantios na arborizacao
urbano para o municipio, permitindo explorar e potencializar cada um de acordo com
suas caracteristicas especificas.
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Figura 38 - Trés diferentes tipos de ambientes para arborizagdo da cidade de
Corumba/MS.

A) Vias publicas - ruas e avenidas B) Areas verdes livres — parques e pracas

Ambiente mais comum para arborizagéo, Espagos puiblicos com maior drea permeavel e
com maior presenca de restrigdes e interferéncias. alto potencial para plantio de arvores.

Ambientes internos de lotes, equipamentos publicos, =
institui¢des, escolas e areas privadas com potencial | Areas com potencial
para ampliacdo da cobertura vegetal. para arborizagao

Fonte: Arboran, 2026.

5.2 Critérios para definicao dos locais de plantio

Os locais destinados ao plantio de arvores devem ser compativeis com as
caracteristicas das espécies escolhidas, especialmente em relacdao a altura e a
arquitetura da copa. Quando o plantio ocorre préximo a vias publicas, é essencial
considerar as dimensoes da pista de rolamento e das calgadas.

Na avaliacdo do espaco disponivel, é fundamental pensar na ocupagao
tridimensional da arvore, ou seja, levar em conta ndo apenas o espago no solo, mas
também o volume que sera ocupado pela copa e pelas raizes. Isso inclui observar a
presenca de redes aéreas e subterraneas de infraestrutura, como sistemas de
eletricidade, abastecimento de dgua, esgoto, telefonia e internet. Também devem ser
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consideradas as distancias minimas em relagdao a edificagdes, mobilidrio urbano e
sinalizacoes.

Dessa forma, recomenda-se considerar cinco aspectos principais (Figura 39),
com o objetivo de evitar conflitos futuros e garantir o desenvolvimento saudavel das
arvores. A seguir, esses aspectos serao apresentados em tdpicos para facilitar a
compreensao.

Figura 39 - Critérios utilizados para a definicao dos possiveis pontos de plantio.

1- Largura do \‘l
passeio publico

4 - Uso da via )
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Fonte: Arboran, 2026.

5.2.1 Largura do passeio publico

A primeira observacao e/ou restricdo para a arborizacdao em locais publicos é a
presenca e a extensao das calgadas, que impactam diretamente o tamanho da area
permeavel disponivel aos novos plantios. Considerando a expansdo da urbanizagao
por muitos anos, desconsiderou-se aspectos relacionados as dimensoes adequadas de
vias e passeios publicos, desse modo tornou-se comum as cidades possuirem ruas e
calcadas estreitas.

Para Corumba/MS, recomenda-se que o plantio em vias publicas seja realizado,
preferencialmente, em passeios com largura suficiente para comportar a faixa livre de
circulagdo de pedestres e a faixa de servigo destinada ao canteiro. Como referéncia
técnica minima do PMAU, adota-se passeio publico com 1,90 m de largura, sendo
1,20 m destinados a faixa livre de circulacao e 0,70 m destinados a faixa de
servigo/canteiro, conforme define a ABNT NBR 9050:2020.
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Assim, para novos plantios em calgadas, recomenda-se canteiro com largura
minima de 0,70 m e area permeavel minima de 0,70 m?, (0,70 m x 1,00 m),
desconsiderando a dimensdo do meio-fio (10 cm). Quando houver plantio de espécies
de médio ou grande porte, a faixa permeavel deve ser ampliada, preferencialmente
em formato retangular e paralelo ao meio-fio, aumentando o volume de solo
disponivel, a infiltracdo de dgua e a aeragao do sistema radicular (Figura 40).
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Figura 40 - Dimensdes das calgadas conforme ABNT 9050, sendo a largura MINIMA
da calcada 1,90 m (Faixa de servico 0,70 m + Faixa Livre 1,20 m).
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Em canteiros centrais de ruas e avenidas, o plantio também deve considerar a
largura da drea permeavel disponivel. Como referéncia técnica minima, recomenda-se
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0,80 m de area permeavel, excluindo dreas destinadas a passagem de pedestres,
ciclovias, ciclofaixas e equipamentos urbanos. Nesses locais, deve-se priorizar a
escolha de espécies compativeis com o espago disponivel, com o uso da via e com o
mobilidrio existente, podendo ser adotadas espécies de pequeno ou médio porte
conforme a condigao local (Figura 41).
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Figura 41 - Dimensao minima de drea permedavel em canteiro central para plantio de
arvores em Corumba/MS.

Plantio compativel

com o espaco disponivel
Canteiro central

Area permeavel

Minimo: 0,80

Fonte: Arboran, 2026.

5.2.2 Imovel

Outro critério relevante para a definicao dos pontos de plantio é a andlise do
imodvel localizado em frente ao local pretendido, especialmente quanto a existéncia de
recuo frontal. Essa caracteristica fisica influencia diretamente na escolha da espécie
arbdrea, considerando a arquitetura da copa na fase adulta e seu potencial de
interferéncia na edificacdo.

Além disso, recomenda-se que o plantio seja preferencialmente realizado nas
divisas entre os lotes medida que visa minimizar conflitos com acessos a garagens,
portoes de veiculos e outras infraestruturas de uso direto dos moradores.
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5.2.3 Rede elétrica

Recomenda-se que os novos plantios sejam realizados na calcada do lado
oposto a rede de energia (postes). Quando o plantio ocorrer sob as linhas elétricas,
deve-se optar por arvores de pequeno porte. Além disso, verificada a presenca de
fiacao, seqgue-se a avaliagao quanto ao tipo de rede: compacta ou convencionais e,
ainda no caso de rede compacta, se esta € isolada ou nao.

Se o isolamento de rede compacta nao pode ser verificado visualmente,
recomenda-se que o responsavel pelo plantio consulte a concessionaria de energia
elétrica para certificagdao. Cabe ressaltar que, quando nao obtida a informacgao junto a
concessionaria do tipo de rede ou em caso de duvidas, considerar a rede como nao
isolada. A andlise do aspecto fisico ‘Rede elétrica’ esta correlacionada com o aspecto
bioldgico ‘porte da arvore’ e podera resultar em duas possibilidades.

5.24 Uso da via

Observar o uso predominante da via ajuda a definir o porte da arvore a ser
inserida no local (Figura 42), bem como, relaciona-se com o tipo da arquitetura de
copa. Para vias com predominio de veiculos de passeio, apds considerar os demais
fatores citados anteriormente, podem ser inserias espécies de qualquer porte,
inclusive aquelas com copas abertas e ramificadas. Ja para as vias com trafego de
veiculos grandes, espécies de grande porte podem ser implementadas desde que
possuam formato de copa contido, ou seja, colunar ou conica, por exemplo.

Espécies de pequeno e médio porte podem ser plantadas em ambos os tipos de
via, observando os demais fatores. Em vias de trafego misto, pode-se utilizar espécies
de portes e/ou arquitetura de copa diferentes e alternados em lados opostos.
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Figura 42 - Definicao do tipo de arquitetura de copa em relacao ao tipo de uso
i predominante das vias.
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Fonte: Arboran, 2026.
5.2.5 Mobilidrio Urbano

O espago fisico disponivel e a presenga de mobilidrio urbano devem ser
considerados na escolha das espécies e na definicdo dos pontos de plantio em
Corumbda/MS. Postes, placas de sinalizagao, bocas de lobo, lixeiras, bancos, pontos de
onibus, fachadas, entradas de garagem, rampas de acessibilidade e demais estruturas
urbanas podem gerar conflitos com as arvores quando o plantio é feito sem
planejamento.

A Lei Municipal n? 2.695/2019, que institui o Cédigo de Arborizacao Urbana de
Corumba/MS, estabelece alguns parametros especificos para o plantio em vias
publicas, como afastamento minimo de 5 m das esquinas, evitando cobrir placas de
sinalizacgao, além de distancias minimas entre arvores conforme o porte, entre poste e
arvore de pequeno e médio porte, e entre arvore e entradas de garagem. A mesma lei
também determina que a arborizacdao deve considerar a largura dos passeios, a
expansao da copa, o afastamento das construgoes e a presenca de fiagdo elétrica nos
canteiros centrais.

Entretanto, ndao foram identificadas na legislacao municipal medidas especificas
para todos os elementos do mobilidrio urbano, como bocas de lobo, lixeiras, bancos,
caixas de inspecgdo, pontos de 6nibus, semaforos, rampas de acessibilidade e fachadas
comerciais. Diante disso, este PMAU consolida os afastamentos previstos na
legislacao municipal e recomenda que os demais casos sejam avaliados tecnicamente,
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considerando o porte da espécie, a arquitetura da copa, o sistema radicular, a
acessibilidade, a seguranga dos usuarios e a manutencdo da infraestrutura urbana
(Quadro 6).

Os afastamentos minimos devem orientar novos plantios, replantios,
compensagoes ambientais, doagdes de mudas, andlise de projetos e intervencgoes
futuras. A Coletanea Brasileira de Arborizacdo Urbana da Regidao Centro-Oeste deve
ser utilizada como referéncia técnica complementar para compatibilizar o plantio com
o espacgo urbano, a infraestrutura existente e a escolha de espécies adequadas a
realidade regional. A publicacdo integra a Coletanea Brasileira de Arborizacdo
Urbana organizada por regides do pais e disponibilizada pelo Ministério do Meio
Ambiente e Mudanca do Clima.

FMAP
Fundagao de Meio
Ambiente do Pantanal

e

Quadro 5 - Afastamento minimo para o plantio de arvores em determinados locais

dos elementos urbanos para a cidade de Corumba/MS.

Elemento urbano Distancia Base / observacao técnica
minima
Prevista na Lei Municipal n® 2.695/2019,
Esquina / cruzamento Sm evitando cobrir placas de sinalizacao de
transito.
Entre arvores de pequeno 3m Prevista na Lei Municipal n® 2.695/2019.
porte
Entre arvoreside medio 5m Prevista na Lei Municipal n? 2.695/2019.
porte
Entre arvores de grande 7 m Prevista na Lei Municipal n® 2.695/2019.
porte
Postele.arvore depequeno Sm Prevista na Lei Municipal n° 2.695/2019.
ou médio porte
Entrada de garagem 3m Prevista na Lei Municipal n? 2.695/2019.
. A legislacao municipal exige evitar o
Avaliar . .
N - encobrimento de placas nas esquinas. Para
Placa de sinalizacao tecnicamente

conforme o local

os demais casos, avaliar visibilidade,
seguranca vidria e expansao da copa.

Avaliar . .
. Evitar obstrucao da drenagem, danos ao
Boca de lobo tecnicamente . ~ . ,
sistema de captacao e conflitos com raizes.
conforme o local
. . ~ Avaliar Verificar redes de dgua, esgoto, energia,
Caixa de inspecao / redes . . .
N tecnicamente telefonia, internet e demais estruturas
subterraneas A )
conforme o local subterraneas antes do plantio.
Avaliar Compatibilizar sombra, circulacdo de
Ponto de onibus tecnicamente pedestres, acessibilidade, abrigo e
conforme o local  visibilidade.
o . . Avaliar Garantir circulagao, manutengao,
Lixeira, banco e demais . e
e tecnicamente acessibilidade e espaco para
mobiliarios . p
conforme o local desenvolvimento da arvore.
Avaliar Considerar porte adulto, arquitetura da copa,
Fachada, muro ou . . .
. ~ tecnicamente afastamento da construcao e possiveis
edificacao ) N
conforme o local = interferéncias futuras.
Rampa de acessibilidade / Avaliar Nao comprometer a rota acessivel,
faixa de pedestres tecnicamente visibilidade e seguranca dos pedestres.
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conforme o local
Avaliar
Semaforo tecnicamente
conforme o local

Fonte: Arboran, 2026.

Evitar obstrucdo visual e interferéncia na
operacao da sinalizacdo

O respeito aos afastamentos minimos contribui para uma arboriza¢ao urbana mais
segura, funcional, acessivel e compativel com a infraestrutura da cidade. Quando nao
houver medida especifica prevista em lei, a decisao deve ser feita por avaliacao
técnica, considerando as condigdes reais do local, o porte da espécie e o uso do
espaco publico.

5.2.6 Espacamento entre drvores

Considerando o porte das espécies arboreas a serem implantadas no ambiente
urbano, recomenda-se observar um espagamento minimo entre individuos, visando
evitar conflitos entre copas, reduzir a competicao por recursos essenciais como luz,
agua e nutrientes do solo, e prevenir o estresse fisioldgico das plantas. Além disso, o
espacamento adequado contribui para minimizar a propagacao de doencgas e pragas
por contato direto ou proximidade entre as arvores (Figura 43).
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Figura 43 - Recomendacgao de distanciamento entre arvores em relagao ao seu porte,
visado evitar o conflito entre copas.

FMAP
Fundagao de Meio
Ambiente do Pantanal

" de 5,00a6,00m . de 5,00a26,00m de 5,00a6,00m

d
1

al L

pequeno porte

4 de 8,00a9,00m de 8,00a29,00m

d [N d
TRr 1

médio porte

3 de10,00212,00m

4
b

grande porte
Fonte: Arboran, 2026.

5.3 Caracteristicas gerais das arvores

Antes de definir as espécies mais adequadas para a arborizagao urbana, é
fundamental compreender as caracteristicas bioldgicas e estruturais das arvores.
Conhecer aspectos como o tipo de raiz, o formato da copa, o porte, o crescimento do
tronco, entre outros, é essencial para embasar decisOes técnicas e garantir que a
escolha da espécie esteja em sintonia com as condigdes do local e com os objetivos do
planejamento urbano.
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5.3.1 Porte das drvores

Quando se trata de aspectos bioldgicos da arvore que devem ser observados
durante ao planejamento, podemos destacar, o DAP - diametro a altura do peito (1,30
m) e altura, correlacionados diretamente ao porte, que se refere ao tamanho, altura e
estrutura geral de uma arvore/palmeira em seu estado adulto. A figura 44 apresenta a
relacao de porte e altura utilizados como base para este plano.

Figura 44 - Classificagao do porte de arvores entre pequeno, médio e grande e suas
respectivas alturas.

Grande porte - acima de 12,00 m

..................................................................................

.................................................................

Pequeno porte - até 6,00 m R T CN\N T

Fonte: Arboran, 2026.

5.3.2  Arquitetura de copa

A arquitetura de copa corresponde a forma geral de crescimento e distribuicao
dos ramos, sendo uma caracteristica essencial para compatibilizar a arvore com o
espaco urbano (Figura 45). A forma, densidade e a projecao da copa influenciam o
sombreamento, a ventilacao, a passagem de luz, a relagao com fachadas, a
interferéncia com rede elétrica, iluminacdo publica, sinalizacdo, circulagdo de
pedestres e circulacao de veiculos.

A arquitetura da copa também deve ser analisada em relagdao ao manejo de
formac&o. Arvores jovens podem demandar condugdo inicial para formacao de tronco
unico, elevacdo gradual da copa e eliminagao de interferéncias futuras, sempre
respeitando as caracteristicas naturais da espécie. A escolha de espécies com
arquitetura incompativel com o local tende a aumentar a necessidade de podas
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corretivas, reduzir a qualidade estrutural da arvore e comprometer os beneficios
esperados da arborizacao.

FMAP
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Figura 45 - Principais arquiteturas de copa consideradas na arborizacao urbana do
PMAU de Corumbda/MS.

@ | & [ & | @ ® ®

COPA COLUNAR COPA CONICA COPA GLOBOSA COPA UMBELIFORME COPA PENDENTE COPA IRREGULAR

calcadas estreitas / passeios e canteiros vias locais, calcadas pragas, canteiros parques, dreas areas verdes amplas,
dreas com maior com restricdo amplas e dreas centrais e &reas de paisagisticas e espagos parques e locais com
restrigao lateral moderada residenciais sombreamento contemplativos maior liberdade de
crescimento

CALCADA PASSEIO/ VIA LOCAL/ PRAGA/ PARQUE / AREA VERDE
< CANTEIRO RESIDENCIAL CANTEIRO CENTRAL AREA PAISAGISTICA AMPLA

Fonte: Arboran, 2026.

5.3.3 Flores e frutos

Flores e frutos sao caracteristicas relevantes na arborizacdao urbana, pois
contribuem para o valor ornamental, paisagistico, ecoldgico e cultural das arvores. A
floracao pode qualificar visualmente os espacgos publicos, marcar periodos sazonais,
fortalecer a identidade paisagistica do municipio e ampliar a percepgao positiva da
populacao em relacao a arborizacdo. Os frutos, por sua vez, podem oferecer alimento
a fauna urbana, especialmente aves, insetos e outros organismos, contribuindo para a
biodiversidade e para as interagdes ecoldgicas no ambiente urbano.

A presenca de flores e frutos, entretanto, deve ser compatibilizada com o uso
do local de plantio. Espécies com frutos grandes, pesados, carnosos, escorregadios ou
com queda intensa exigem maior cautela em calgadas estreitas, ciclovias,
estacionamentos, dareas comerciais, unidades de saude, escolas, areas de
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permanéncia e vias com circulacao intensa. A queda de frutos pode gerar risco de
acidentes, sujeira excessiva, danos a veiculos, obstrucdao de drenagem ou aumento da
demanda de limpeza urbana.

O planejamento nao deve excluir espécies frutiferas de forma genérica, pois
muitas apresentam elevado valor ecoldogico e podem ser adequadas para pragas,
parques, areas verdes, areas institucionais e espagos amplos. A decisao deve
considerar o tipo de fruto, a intensidade de queda, o porte da espécie, a fungao do
local, a frequéncia de circulagao de pessoas, a capacidade de manutencgao e o objetivo
ecoldgico do plantio. Espécies com flores ou frutos de interesse para a fauna podem
ser priorizadas em areas onde nao representem risco ou incomodo significativo aos
usudrios. Eventuais restricoes relacionadas a toxicidade, alergias, queda de frutos ou
necessidade de manutencao devem ser fundamentadas tecnicamente, evitando
generalizacoes.

5.3.4 Raizes

Ainda, é fundamental que seja avaliado o sistema radicular das arvores antes
da implantagdo da arborizacao urbana. Espécies com raizes pivotantes, como muitas
arvores nativas, desenvolvem uma raiz principal profunda, da qual partem raizes
laterais menores. Embora a raiz principal tenda a crescer verticalmente, as raizes
secundarias se expandem de forma mais horizontal e superficial, sendo responsaveis
pela maior parte da estabilidade mecéanica da planta.

Ja as palmeiras apresentam um sistema radicular fasciculado, composto por
inimeras raizes finas que se originam na base do estipe e formam feixes densos,
popularmente chamados de “cabeleira”. Esse padrdao € mais superficial e
concentrado, com menor capacidade de causar danos estruturais em calcadas, desde
que a espécie e o espac¢o de plantio sejam adequados.

E importante destacar que diferentes espécies possuem adaptacdes especificas
em seus sistemas radiculares para melhor se desenvolverem em distintos tipos de
solo, niveis de umidade e condigbes urbanas. A falta de compreensao sobre essas
caracteristicas pode resultar, a médio e longo prazo, em problemas como o
levantamento de calcadas, danos a redes subterraneas e comprometimento da
acessibilidade, situacoes comuns nas cidades brasileiras.

5.3.5 Tronco

Entre os critérios essenciais para garantir o conforme e seguranca da
populacdo, destaca-se a auséncia de aculeos, espinhos ou superficies cortantes ao
longo do tronco e dos ramos, a fim de evitar acidentes, lesoes e conflitos com a
mobilidade urbana. Outro aspecto relevante € o habito de crescimento ortotrépico, no
qual o tronco principal cresce de forma vertical e ereta, favorecendo o formato linear
da arvore. Esse padrdao de crescimento facilita a conducdo da copa a alturas
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superiores a faixa de circulagcdo humana e de veiculos, promovendo melhor
sombreamento sem comprometer a visibilidade de sinalizagdes, seguranca viaria ou
acessibilidade. Além disso, espécies com esse tipo de crescimento geralmente
demandam menos intervengoes de poda corretiva, reduzindo custos de manutencgao e
o risco de desbalanceamento estrutural da arvore.

5.4 Origem - Nativa x Exédtica

Dentro do planejamento da arborizacao urbana, um aspecto importante é a
selecdao das espécies a serem utilizadas. O Item 4 - Inventario e Diagndstico da
Arborizacao Urbana define e explora os conceitos de espécies nativas, exodticas e
exoticas invasoras, destacando sua relevancia para o uso na arborizagao urbana.

Para os novos plantios em Corumbda/MS, recomenda-se priorizar espécies
nativas regionais, especialmente aquelas adaptadas as condi¢coes ambientais locais e
compativeis com o bioma e a paisagem urbana do municipio. Essas espécies tendem a
apresentar melhor adaptacao climatica, maior interacdo com a fauna, flora, solo,
microrganismos e polinizadores, contribuindo para a conservacao da biodiversidade e
para a qualificacdo ecoldgica da arborizagao urbana.

As espécies exodticas, por nao possuirem ocorréncia natural na regido, podem
apresentar menor interagdao ecoldgica com a fauna local. Quando utilizadas, devem
ser escolhidas com critério técnico, considerando porte, sistema radicular, resisténcia
ao ambiente urbano, auséncia de comportamento invasor e compatibilidade com
calcadas, redes, edificacoes e demais infraestruturas. Recomenda-se que sua
representatividade ndo ultrapasse a das espécies nativas nos novos plantios.

As espécies exoticas invasoras ndao devem ser recomendadas para novos
plantios urbanos. Essas espécies podem se dispersar para areas naturais, competir
com espécies nativas, alterar habitats, comprometer processos ecologicos e gerar
desequilibrios ambientais, especialmente em municipios com alta relevancia
ecolodgica, como Corumbda/MS, inserido no contexto do Pantanal.

Na consulta realizada, nao foi identificada lista municipal especifica de
espécies exoticas invasoras para Corumba/MS. Assim, o PMAU recomenda que o
planejamento da arborizacao urbana utilize a legislacao municipal vigente, listas
oficiais estaduais ou federais aplicaveis, bases técnicas reconhecidas e avaliagao
técnica local para restringir o uso de espécies com comportamento invasor,
priorizando espécies nativas regionais e adequadas ao espago urbano.

5.5 Critérios para a escolha de espécies para arborizacao urbana

A escolha da espécie deve resultar da relagao entre a espécie, o local de plantio
e o objetivo do manejo. Em Corumba/MS, plantios definidos apenas por estética,
preferéncia pessoal ou disponibilidade imediata de mudas podem gerar conflitos
futuros, como podas excessivas, danos em calgadas, interferéncias em redes,
_incompatibilidade com edificacoes e necessidade de substituicao precoce. Desse
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modo, é necessario considerar uma série de caracteristicas das espécies, dentre
estas:

a) A diversidade de espécies, a adaptabilidade delas ao meio e principios de
composicao estética (ritmo, contraste, analogia, dentre outros);

b) Considerar que uma Unica espécie ndo deve ultrapassar o limite de 10% a 15%
do total da quantidade de arvores existentes em um mesmo bairro ou regiao.
Caso haja alguma espécie com frequéncia acima desse limite, que seja
verificada sua adaptagdao ao meio urbano e propor, caso necessario, agoes de
substituicao gradativa ao longo dos anos. Assim, evita-se uma grande variedade
de espécies na mesma rua;

c) O equilibrio entre espécies nativas e exoéticas, dando preferéncia as mudas de
espécies nativas ocorrentes na regidao bioclimatica na qual se localiza o
municipio;

d) As espécies nativas com potencial de uso na arborizagdo de ruas, porém as que
nao tiverem informacao do seu comportamento no meio urbano, sugere-se que
sejam efetuados plantios experimentais (uma quadra ou parte de uma rua) para
monitoramento destas espécies para futuro uso em larga escala;

e) A escolha do habito das espécies (perene, caducifélia, semi-caducifolia) deve-se
levar em consideracdo a tipologia climatica;

f) O formato e a dimensdo da copa devem ser compativeis com o espago fisico
tridimensional disponivel;

g) Plantar frutiferas, pois atrai cerca de 15% da fauna. Porém atentar-se a nao
plantar as espécies que produzam frutos muitos grandes, que acabam
dificultando a manutencao do local, gerando gastos indesejaveis para a
prefeitura;

h) Selecionar espécies rusticas e resistentes a pragas e doencas, pois nao é
permitido o uso de agrotdxicos em ambientes urbanos de livre circulagao;

i) Selecionar espécies que possuem galhadas resistentes para evitar galhos que
se quebrem com facilidade

5.6 Espécies Indicadas para Arborizacao Urbana

As espécies indicadas para a arborizacdo urbana de Corumba/MS devem ser
selecionadas conforme porte adulto, origem, adaptacao ao clima local, sistema
radicular, formato de copa, funcao urbana e ambiental, seguranca e capacidade de
manutencdo do municipio. As tabelas a seguir sao recomendagoOes técnicas para
apoiar novos plantios, devendo cada local ser previamente avaliado quanto a largura
da calgada, presenca de fiacdo, volume de solo, drenagem, circulacao de pessoas e
funcao desejada da arvore.

Na consulta realizada, nao foi identificada relagao municipal especifica de
espécies indicadas para arborizacdo urbana em Corumba/MS. Assim, as
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recomendagoes foram organizadas com base na Lei Municipal n? 2.695/2019, que
institui o Codigo de Arborizagao Urbana de Corumbd, no Roteiro para Elaboragao do
Plano Municipal de Arborizagcao Urbana de Mato Grosso do Sul, na publicacao da
Embrapa Pantanal sobre arborizacdo urbana e produgdao de mudas de esséncias
florestais nativas em Corumba/MS e na Coletanea Brasileira de Arborizacao Urbana
da Regidao Centro-Oeste. A Coletanea Brasileira de Arborizacdo Urbana é organizada
em volumes regionais, incluindo o volume da Regidao Centro-Oeste, e apresenta
panorama da gestdao da arborizacao urbana, biodiversidade e servigos ecossistémicos;
j& a publicacdao da Embrapa Pantanal trata especificamente de Corumba/MS e aborda
arborizacao urbana, solos, clima e producao de mudas nativas.

FMAP
Fundagao de Meio
Ambiente do Pantanal

Quadro 6 - Espécies de arvores de pequeno porte indicadas para a

arborizacao urbana de Corumba/MS. Onde: N = Nativas; E = Exoéticas.

Orige Somb Flor Frut
m ra es 0s

Nome cientifico Familia

Observacao técnica

Indicada para calcadas

. Calliandra . X
Caliandra X Fabaceae estreitas, canteiros e
brevipes ¥ .
areas com fiacdo aérea.
. . Boa opgao ornamental
Caliandra- Calliandra pe
Fabaceae para pequenos espagos e
do-cerrado dysantha : . :
plantios de diversidade.
Atrai fauna; indicada
. . Eugenia ara pragas, escolas e
Pitangueira g Myrtaceae para prag :
uniflora dreas com manejo
regular.
Espécie regional;
. Campomanesia recomenda-se uso com
Guavira ; Myrtaceae . .
adamantium monitoramento em vias
publicas.
L Boa para pequenos
. Psidium para pequer
Araca . Myrtaceae espacos; evitar areas de
guineense ; A o
circulacao muito intensa.
- . Indicada para areas
Murici-do- Byrsonima L para
. Malpighiaceae ensolaradas; importante
cerrado coccolobifolia
para fauna.
Espécie rustica; indicada
Mercurio- Erythroxylum Erythroxylacea para plantios
do-campo suberosum e experimentais e areas de
baixa interferéncia.
Pata-de- Indicada para calcadas
vaca-do- Bauhinia rufa Fabaceae médias, canteiros e
cerrado composicao paisagistica.
Uso ornamental;
Quaresmeir Pleroma Melastomatace verificar adaptacao ao
a granulosum ae calor e disponibilidade
de mudas.
, Indicada para calcadas
. Lagerstroemia - .
Reseda indica Lythraceae estreitas e locais com
fiacdo; uso pontual.
. Uso ornamental; nao
Escova-de- Callistemon . .
R Myrtaceae deve dominar plantios
garrafa viminalis .
em bairros ou ruas.
Uso pontual em pracas,
Malpighia L escolas e éreas
Acerola PLg Malpighiaceae et .
emarginata comunitarias; exige
manejo dos frutos.
Romazeira Punica Lythraceae Indicada para jardins e
granatum pequenos espacos, com
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asmim- ,

J Plumeria rubra
manga

Cereja-do- Eugenia
rio-grande involucrata

Apocynaceae

Myrtaceae

N

Fonte: Arboran, 2026.

manejo regular.

Uso paisagistico; evitar
areas com criangas
pequenas devido a seiva
leitosa.

Indicada para areas
livres, pracgas e plantios
de diversidade.

Quadro 7 - Espécies de arvores de médio porte, indicadas para a arborizagao
urbana de Corumba/MS. Onde: N = Nativas; E = Ex6ticas.

Nome Nome
comum cientifico
Jacaranda
Caroba cuspidifolia
N Tabebuia
Ipé-branco roseoalba
Ipe- Handroanthus
amarelo- h
do-cerrado ochraceus
. Genipa
Genipapo americana
Guazuma
Mutambo /60l
Taruma Vitex cymosa
Pau- Triplaris
formiga americana
Chal-chal  Allophylus
edulis

Louro-preto Cordia glabrata

FEmbi Pseudobombax
mbirucu .
marginatum
Saboneteira Sapi ndu§
saponaria
Maria- Dilodendron
pobre bipinnatum
Inga Inga laurina

Familia

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Bignoniaceae

Rubiaceae

Malvaceae

Lamiaceae

Polygonaceae

Sapindaceae

Boraginaceae

Malvaceae

Sapindaceae

Sapindaceae

Fabaceae

Orige
m

N

N

N
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Flor Frut

es

Observacao técnica

Indicada para calcadas
médias, avenidas e areas
sem conflito intenso com
fiacdo.

Boa op¢ao ornamental;
utilizar em calcadas
médias e areas com
espaco para copa.
Indicada para vias,
pracas e canteiros; evitar
sob fiacdo baixa.

Atrai fauna; indicada
para pragas, parques e
areas amplas.

Espécie rustica; indicada
para areas livres e
canteiros largos.

Indicada para areas
umidas, pragas e
parques; avaliar
drenagem do local.

Uso em areas amplas;
evitar calcadas estreitas
e locais de circulagao
intensa.

Atrai fauna; indicada
para pracas, parques e
corredores verdes.

Boa para areas livres e
canteiros largos; verificar
disponibilidade de
mudas.

Uso preferencial em
pracas e parques; plantio
urbano deve ser
monitorado.

Indicada para areas
livres; evitar locais onde
frutos possam gerar risco
de escorregamento.
Espécie rustica; indicada
para canteiros amplos e
areas sem fiagdo.

Atrai fauna; usar em
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dreas com maior
disponibilidade de solo e

umidade.
Boa para plantios de
Casearia . diversidade e corredores
Guacatonga ; Salicaceae N
sylvestris verdes; uso com
monitoramento.
Indicada para areas
. Citharexylum umidas, parques e
Pau-viola . Y Verbenaceae N » parques
myrianthum recuperacao de areas

verdes.

Fonte: Arboran, 2026.
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Quadro 8 - Espécies de arvores de grande porte, indicadas para a arborizagao
urbana de Corumba/MS. Onde: N = Nativas; E = Exoticas.

Nome cientifico Familia Sombr  Flore | Frut Observacao técnica
comum m a s os

FMAP
Fundagao de Meio
Ambiente do Pantanal

Indicada para pracas,
parques e avenidas

Baru Dipteryx alata Fabaceae N .
largas; evitar calgadas
estreitas.
Espécie rustica; indicada

. Anadenanthera ;

Angico . Fabaceae N para areas amplas e sem
colubrina ~
flacdo aérea.
Boa para avenidas,
, Peltophorum ,
Canafistula dubium Fabaceae N parques e grandes areas;
exige espago para copa.
) . Indicada para areas livres,
A Handroanthus Bignoniacea ica p
Ipé-roxo ; o N canteiros largos e pracas;
impetiginosus e . "
evitar sob fiagao.
. . Recomendado para locais
A Handroanthus Bignoniacea P
Ipé-rosa heptanhvilus o N amplos, com boa
ptaphy disponibilidade de solo.
Grande porte; indicado
. Hymenaea ara parques, pracas e
Jatoba y . Fabaceae N Dara parques, prag
courbaril areas institucionais
amplas.
Espécie importante para
. . fauna; indicada para
Manduvi Sterculia apetala Malvaceae N ; p
parques e areas verdes
amplas.

. Boa para areas amplas;
Farinha- N ap . p
seca Albizia niopoides Fabaceae N evitar locais com

infraestrutura sensivel.
Grande copa; indicado
. Enterolobium apenas para parques,
Tamboril gyt Fabaceae N D para parqu
contortisiliquum pracas grandes e areas
livres.
Usar em areas livres;
. . . evitar locais de circulacao
Paineira Ceiba speciosa Malvaceae N ) X 1ag
intensa devido a espinhos
no tronco jovem.
. . Uso apenas em parques e
Figueira- . L p ~
Ficus insipida Moraceae N areas amplas; nao
branca o
indicada para calcadas.

. Indicada para areas
Inga-do- L
breio Inga vera Fabaceae N Umidas, margens de

] cursos d’agua e parques.
Acoita Indicada para areas
c:valo Luehea divaricata Malvaceae N amplas e arborizagao de

parques.
Boa para areas livres,
p Copaifera ragas e corredores
Copaiba paif . Fabaceae N prag )
langsdorffii verdes; crescimento
moderado.
Espécie ruastica; indicada
Gongalo- Astronium Anacardiace N para areas amplas,
alves fraxinifolium ae parques e recuperacao

ambiental urbana.

Fonte: Arboran, 2026.

Plano Municipal de Arborizacdao Urbana (PMAU) de Corumba
Pagina 94 de 168



FMAP PREFEITURA DE
Fundagao de Meio

e 11 CORUMBA

As espécies indicadas devem ser utilizadas como referéncia técnica para novos
plantios, ndao como lista automadtica de implantacao (Figura 46, 47 e 48). Em cada
situacao, € indispensavel avaliar largura da calgada, presenca de fiagao aérea, volume
de solo, drenagem, exposicdo solar, circulacao de pedestres e veiculos, proximidade
de edificagoes, funcdo esperada da arvore e capacidade de manutengao. Espécies de
grande porte devem ser priorizadas em pracgas, parques, canteiros centrais largos,
avenidas estruturadas e areas livres, enquanto espécies de pequeno e médio porte
devem ser utilizadas em locais com maior limitacao de espaco e infraestrutura.

Figura 46 - Espécies de pequeno porte indicadas para arborizacao urbana de
Corumbd/MS. (A) Caliandra (Calliandra brevipes); (B) Maurici-do-cerrado
(Byrsonima coccolobifolia); (C) Reseda (Lagerstroemia indica); (D) Quaresmeira
(Pleroma granulosum).

A B
- ?) ﬂ"{r@a‘ﬂ:{.&'f’

e

L L e P Megancive ":h A5
v sk

Fonte: Flora Digital, 2026; POWO, 2026; ReFlora, 2026.
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Figura 47 - Espécies de médio porte indicadas para a arborizacdo urbana de
Corumba/MS. (A) Caroba (Jacaranda cuspidifolia); (B) Pau-formiga (Triplaris
americana); (C) Sabonetelra (Sapmdus sapondria); (D) Guacatonga (Casearia sylvestris).

Fonte: AFVC, 2026; Flora Digital, 2026
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Figura 48 - Espécies de porte grande indicadas para a arborizacao urbana de
Corumbd/MS. (A) Ipé-rosa (Handroanthus heptaphyllus); (B) Paineira (Ceiba
speciosa); (C) Inga-do-brejo (Inga vera); (D) Copaiba (Copaifera langsdorffii).
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Fonte. lora d1g1tal ‘ 2026 Arvores do Brasil, 2026.
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5.7 Espécies Nao recomendadas
5.7.1 Plantas Toxicas

Como citado no topico de caracteristicas gerais das arvores, algumas espécies
arbdreas e arbustivas produzem substancias potencialmente tdéxicas ou alergénicas,
como latex, resinas, alcaloides, glicosideos, saponinas e outros compostos
secundarios. Em Corumba/MS, essas espécies nao sdao recomendadas para novos
plantios na arborizacao urbana, principalmente em calgadas, pragas, parques,
canteiros centrais, escolas, creches, unidades de saude, areas de recreacgao infantil e
locais de grande circulacao, devido ao risco de contato, ingestao acidental ou
exposicao de criancgas, animais domésticos e trabalhadores da manutencao urbana.

Para a elaboragcao deste item, foram consideradas as informagdes do Sistema
Nacional de Informagdes Toxico-Farmacoldgicas - SINITOX/Fiocruz, bases de
referéncia toxicoldgica, o Centro Integrado de Vigilancia Toxicoldgica de Mato Grosso
do Sul - CIVITOX/CIATOX-MS, a Lei Municipal n? 2.695/2019, que institui o Cdédigo
de Arborizacdao Urbana de Corumb3, e a Coletanea Brasileira de Arborizacdo Urbana
da Regidao Centro-Oeste. O Ministério da Saude informa que os CIATOX prestam
orientacao sobre intoxicagoes envolvendo diferentes agentes, incluindo plantas
toxicas; ja estudo realizado com dados do CIVITOX registrou 214 casos de intoxicagao
por plantas ornamentais no Mato Grosso do Sul entre 2005 e 2015.

Na consulta realizada, ndo foi identificada lista municipal especifica de espécies
arbdéreas e arbustivas tdxicas nao recomendadas para arborizagdao urbana em
Corumba/MS. Assim, as recomendacgoes apresentadas foram organizadas com base no
SINITOX/Fiocruz, no banco de dados toxicoldgico disponivel para Mato Grosso do Sul,
na Coletanea Brasileira de Arborizacao Urbana da Regidao Centro-Oeste e nos
critérios de seguranca definidos neste PMAU (Quadro 10) (Figura 49). Essas espécies
nao devem ser utilizadas em novos plantios e, quando ja existentes em areas publicas,
sua manutencao, substituicado ou remocao deve ser avaliada tecnicamente,
considerando risco, localizagao, porte, estado fitossanitario, fungdo paisagistica e
possibilidade de substituicao gradativa.
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Quadro 9 - Espécies toxicas a serem evitadas na arborizagao urbana de Corumba/MS

Parte toxica
Nome Nome e . P . e .
o Familia Origem ou substancia | Observacao técnica
comum cientifico .
associada

Arbusto ornamental nao
recomendado para
Toda a planta;  calgadas, pracas, escolas,

Espirradei Nerium Exotica - k
ra oleander Apocynaceae ornamental glicosideos creches e areas de
cardiotonicos circulagao. Pode causar
intoxicacao grave por
ingestao.
Toda a planta,  Arbusto ou arvoreta
, especialmente = ornamental ndo
Chapéu- . -
Thevetia Exdtica sementes e recomendada em espacos
de- ; Apocynaceae ) AR - :
~ peruviana ornamental latex; publicos devido ao risco de
napoleao S, . M .
glicosideos ingestdo acidental por
cardiotonicos criancas e animais.

Arvore nio recomendada
para areas de circulagao

Cinamom  Melia . - Frutos e intensa; frutos podem
Meliaceae Exética 4 N
o azedarach sementes causar intoxicacao em
criangas e animais
domésticos.
Arbusto ou arvoreta nao
recomendada para
Mamona Ricinus Euphorbiace = Exdtica Sementes; arborizagao urbana ou
communis ae naturalizada ricina paisagismo publico;
sementes apresentam alto
risco toxicoldgico.
. 2o Sementes, ~
Nativa/exdtica a Arbusto ndo recomendado
. 1~ . . latex e folhas; p e .
Pinhao- Jatropha Euphorbiace naturalizada, compostos em areas publicas; risco por
roxo gossypiifolia  ae conforme o ingestao de sementes e
P irritantes e .
ocorréncia P contato com latex.
toxicos
Arbusto ou arvoreta nao
oy . - recomendada em areas de
Pinhao- Jatropha Euphorbiace = Exotica/ Sementes e : .
. 3 circulacgao, escolas e
bravo curcas ae naturalizada latex . . -
pragcas; risco de intoxicagao
por sementes.
Arbusto ornamental nao
recomendado para
Coroa-de- Euphorbia Euphorbiace  Exoética Latex irritante  calgadas, escolas, creches e
cristo milii ae ornamental e espinhos areas de recreagao; risco
por contato com latex e
ferimentos por espinhos.
Arbusto ou arvoreta nao
. . - . . recomendada em areas
, Euphorbia Euphorbiace = Exdtica Latex caustico - ;
Avelos . ; L publicas; o latex pode
tirucalli ae ornamental e irritante ~
causar lesoes em pele,
olhos e mucosas.
Arbusto ornamental de uso
Bico-de- Euphorbia Euphorbiace  Exoética Latex irritante restrito; evitar em dreas de
papagaio  pulcherrima ae ornamental contato direto com criancas
e animais.
. Arbusto ou trepadeira
Latex, folhas e D .
- lenhosa ornamental; evitar
Allamanda Exotica sementes;
Alamanda ; Apocynaceae em pragas, escolas,
cathartica ornamental compostos . i’ -
o canteiros e areas publicas
irritantes fo
acessiveis.
e Arvore ornamental que
. . . - Latex irritante; .
Figueira-  Ficus Exdtica X deve ser evitada em
o S Moraceae potencial . .
benjamim benjamina ornamental alergénico calcadas estreitas, areas de

circulagao intensa e locais
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Jasmim- Plumeria
manga rubra
. Rhododendr
Azaleia L
on simsii
Dama-da- Cestrum
noite nocturnum
Manaca- Brunfelsia
de-cheiro  uniflora
;Espatodea Spathodea
. . campanulat
bisnaguei
ra

Apocynaceae

Ericaceae

Solanaceae

Solanaceae

Bignoniacea
e

Exdtica
ornamental

Exotica
ornamental

Exotica
ornamental

Nativa do Brasil

Exotica

Latex e partes
da planta

Folhas e flores;
grayanotoxinas

Folhas, frutos e
ramos

Folhas, raizes
e caule;
alcaloides

Flores, néctar
e mucilagem;
relatos de
toxicidade para
insetos e
polinizadores

Fonte: Arboran, 2026.

sensiveis; além do latex,
pode gerar conflitos
radiculares e de copa.

Arvoreta ornamental de uso
restrito; evitar em areas de
recreagao infantil e locais
de contato frequente.

Arbusto ornamental nao
recomendado em areas
publicas com acesso livre
de criangas e animais
domésticos.

Arbusto ornamental nao
recomendado em espagos
publicos devido ao
potencial tdéxico e risco por
ingestao.

Arbusto ornamental que
deve ser evitado em
escolas, creches, pracas
infantis e areas de livre
acesso.

Arvore ndo recomendada
para novos plantios.
Estudos relatam
mortalidade de abelhas em
flores de Spathodea
campanulata, e alguns
estados/municipios
brasileiros possuem
restrigdes legais especificas
para a espécie.
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Figura 49 - Exemplos de espécies arbdreas e arbustivas tdxicas ou nao
recomendadas para arborizagao urbana em Corumba/MS. (A) Espirradeira (Nerium
oleander); (B) Chapéu-de-napoledo (Thevetia peruviana); (C) Cinamomo (Melia
azedarach); (D) Espatodea (Spathodea campanulata)

Fonte: Elaborado pelci Arboran com base nas espécies ndo recomendadas para o PMAU de
Corumbd/MS.

A lista deve orientar a gestao municipal na prevengao de riscos a populacdo, mas
nao representa autorizagao automatica para supressao. A substituicao de arvores,
arvoretas ou arbustos ja implantados deve ocorrer de forma planejada, gradual e
tecnicamente justificada, evitando supressdes desnecessarias e priorizando locais
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sensiveis, como escolas, creches, pracas infantis, unidades de saude e areas de
grande circulacdao. Sempre que possivel, a substituicdo deve priorizar espécies
nativas regionais, seguras, rusticas e adequadas as condigdes urbanas de
Corumba/MS.

5.7.2  Espécies Exoticas Invasoras

Além das espécies com registros de toxicidade, também devem ser observadas as
espécies exoticas invasoras. Espécies exodticas sao aquelas introduzidas fora de sua
area natural de ocorréncia; ja as exoticas invasoras sao aquelas capazes de se
estabelecer, dispersar e causar impactos ambientais, econdomicos ou sociais. Na
arborizagao urbana de Corumba/MS, essas espécies nao sao recomendadas para
novos plantios, pois podem competir com espécies nativas, formar populacgoes
espontaneas, alterar habitats, reduzir a biodiversidade e se dispersar para areas
naturais, especialmente em um municipio inserido no contexto ecoldgico do Pantanal.

Para a elaboracdo deste tdpico, foram consideradas a Lei Municipal n?
2.695/2019, que institui o Cdédigo de Arborizacao Urbana de Corumba/MS, e a
Coletanea Brasileira de Arborizacao Urbana - Regido Centro-Oeste, publicada pelo
Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima. A Coletanea Brasileira de
Arborizacao Urbana é organizada em cinco volumes regionais e apresenta diretrizes
relacionadas a gestdo da arborizagdo urbana, biodiversidade e servigos
ecossistémicos.

Na consulta realizada, nao foi identificada lista municipal especifica de espécies
exoOticas invasoras ndao recomendadas para arborizacdo urbana em Corumba/MS, nem
lista estadual consolidada de Mato Grosso do Sul com for¢a normativa especifica para
arborizacdo urbana. Assim, considerando a necessidade de embasamento juridico e
técnico-oficial, a tabela deste PMAU foi limitada as espécies indicadas na Coletanea
Brasileira de Arborizacdao Urbana - Regidao Centro-Oeste como espécies exoticas
invasoras ou de atengao regional para o planejamento da arborizagao urbana: leucena
e olho-de-pavao (Quadro 11).

Em Mato Grosso do Sul, a leucena (Leucaena leucocephala) merece atengao
especial. Em 2025, Campo Grande sancionou legislacao municipal instituindo plano
de erradicagao e substituicao da espécie, proibindo seu plantio, comércio, transporte
e producao no territério municipal. Também tramitou, na Assembleia Legislativa de
Mato Grosso do Sul, proposta voltada ao controle e combate da leucena no bioma
Pantanal e em areas de beira de rios e corregos.

Quadro 10 - Espécies exdticas invasoras seqgundo a Coletanea Brasileira de
Arborizacao Urbana - Regiao Centro-Oeste, que nao devem ser utilizadas na
arborizagao urbana de Corumba/MS.

N - Base de o A Beet]
Nome comum Nome cientifico Familia Observacao técnica
enquadramento
Leucena Leucaena Fabacea Coletanea Espécie exdtica invasora de alta
leucocephala e Brasileira de capacidade de dispersao e formagao de
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agrupamentos densos. Nao deve ser
utilizada em novos plantios, producdo

Arborizacao de mudas, campanhas publicas ou
Urbana - Regiao compensagoes ambientais. Individuos
Centro-Oeste existentes devem ser avaliados para

controle e substituicdo gradativa por
espécies nativas regionais.

Espécie exdtica com potencial de
dispersao e estabelecimento

Coletanea espontaneo. Ndo recomendada para
Brasileira de novos plantios na arborizacao urbana.
x Adenanthera Fabacea N . o
Olho-de-pavao avoning o Arborizacao Deve ser evitada em viveiros, pracas,
P Urbana - Regiao parques, calcadas e areas proximas a
Centro-Oeste remanescentes naturais, margens de

cursos d’agua e areas verdes
conectadas ao Pantanal.

Fonte: Coletanea Brasileira de Arborizagao Urbana - Regiao Centro-Oeste.

O quadro deve orientar a gestdo municipal, viveiros, campanhas de plantio,
compensacoes ambientais e novos projetos de arborizacao urbana. A substituicao de
individuos ja implantados deve ocorrer de forma planejada, gradual e tecnicamente
justificada, priorizando espécies nativas regionais e evitando supressoes sem
avaliacao técnica. Para Corumba/MS, recomenda-se que o PMAU adote como diretriz
a nao producdo, ndo aquisi¢cdo, ndo doacao e nao distribuicao de mudas de espécies
exdticas invasoras ou de atengao regional, especialmente em areas préximas a corpos
d’dgua, areas verdes, unidades de conservagao, margens urbanas e ambientes
associados ao Pantanal.

5.8 Areas Prioritarias para Arborizacao Urbana

A definicdao das areas prioritarias para arborizagao urbana em Corumba/MS deve
considerar critérios técnicos e territoriais que indiquem onde os novos plantios
podem gerar maior beneficio AMBIENTAL, CLIMATICO E SOCIAL. Essa
priorizacao permite orientar a aplicacao dos recursos publicos, organizar as metas do
PMAU e direcionar os plantios para os bairros ou setores urbanos com maior
necessidade de arborizagao.

Para este PMAU, a priorizagdo sera estruturada a partir de trés critérios
principais: EXPOSICAO AO CALOR URBANO, DENSIDADE POPULACIONAL e
DEFICIT DE COBERTURA ARBOREA. A combinacdo desses critérios permite
identificar areas onde a arborizacdo pode contribuir de forma mais efetiva para o
conforto térmico, a melhoria da qualidade ambiental e a redugao de desigualdades no
acesso aos beneficios das arvores urbanas.

O critério de exposicao ao calor urbano foi analisado com base nos mapas de ilhas
de calor disponibilizados pelo GEOCAU/MMA, ferramenta vinculada ao Cadastro
Ambiental Urbano. Esse critério permite identificar os setores mais sujeitos ao
aquecimento urbano, onde o aumento da arborizacao pode contribuir para
sombreamento, reducao da temperatura superficial e adaptagdo climatica. Desse
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modo, as regioes com vermelho escuro, indicam areas com temperatura maior (Figura
50).

Figura 50 - Mapa com ilhas de calor para Corumba/MS
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Fonte: GEOCAU - Ministério do Meio Ambiente, 2026.

O critério de densidade populacional foi utilizado os dados censitarios do IBGE,
por setor censitario. Segundo o IBGE, Corumb&/MS possuia 96.268 habitantes no
Censo 2022 e densidade demografica municipal de 1,49 hab/km?. Desse modo,
conforme apontado na Figura 51, os setores censitarios com a maiores densidades
populacional foram encontrados nos Bairros Borrowisk, Centro América, Cravo, Dom
Bosco, Generoso, Maria Leita, Padre Ernesto Sassida e Pantanal.
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Fonte: Arboran, 2026.

Para o critério de déficit de cobertura arboérea foi avaliado com base no
percentual de cobertura de copa por bairro. Neste PMAU, serd adotado como
referéncia o componente “30” da regra 3-30-300, que propoe que 0s bairros tenham,
preferencialmente, pelo menos 30% de cobertura arbérea. Essa regra tem sido
utilizada como referéncia internacional para comunicar metas simples de arborizacao
urbana, ampliar o apoio publico e orientar politicas voltadas a cidades mais verdes,
saudaveis e resilientes.

A regra 3-30-300 propde trés metas: que cada pessoa consiga visualizar ao menos
trés arvores a partir de sua residéncia, escola ou local de trabalho; que cada bairro
tenha pelo menos 30% de cobertura arbodrea; e que cada morador esteja a até 300
metros de uma praga, parque ou area verde publica de qualidade.
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O critério das trés arvores visiveis nao foi calculado neste momento, pois depende
de censo arbdéreo completo, base georreferenciada dos individuos arbdreos,
localizagao das edificagOes e andlise visual por residéncia, escola ou local de trabalho.
Da mesma forma, o critério dos 300 metros até uma area verde publica ndo foi
calculado, pois depende de base georreferenciada completa de pragas, parques e
areas verdes publicas, além de analise espacial de acesso. Caso essas informagdes
sejam produzidas ou disponibilizadas futuramente, recomenda-se que sejam
incorporadas em atualizacao do PMAU.

Ainda sobre o critério de déficit de cobertura, foi calculado com base no NDIV.
Enquanto o mapeamento de copa indica a densidade e a projecao horizontal das
arvores, ele é incapaz de atestar sua saude bioldgica. O NDVI preenche essa lacuna:
ao contrastar o vermelho visivel e o infravermelho préximo, o indice calcula nao
apenas a presenca de biomassa, mas a vitalidade fotossintética da vegetacao. Dessa
forma, uma alta densidade arborea nao garante beneficios ambientais e servigos
ecossistémicos se o NDVI apontar que as plantas estdao "doentes" — sob estresse
hidrico, pragas ou declinio. Areas densamente verdes podem, na verdade, estar com
sua capacidade de resfriamento e sequestro de carbono comprometida (Morales-
Gallegos et.al 2023) (Figura 52).
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Figura 52 - Mapa com o percentual de cobertura vegetal com o NDVI para
Corumba/MS.
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Fonte: Arboran, 2026.

A sobreposicao dos trés critérios permite identificar as areas com maior
prioridade para arborizacdo urbana. Para cada critério, aplicou-se uma escala de
pontuacao simplificada e direta, onde o valor reflete a urgéncia ou relevancia na area
analisada:

Peso 1: Baixa Prioridade.
Peso 3: Média Prioridade.
Peso 5: Alta Prioridade.

A soma das notas atribuidas aos trés critérios resulta em um Indice de
Prioridade de Arborizacao Urbana (IPAU) para cada trecho, variando de uma
escala de no minimo 3 pontos a no maximo 15 pontos:
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Para traduzir a pontuacao final em acgoOes praticas de planejamento e governanca,
os resultados foram divididos em trés faixas de prioridade (3-9 pontos = Baixa
Prioridade; 10-12 pontos = Meédia Prioridade; 13-15 pontos = Alta
Prioridade), facilitando a visualizacao e a comunicacao das fases de implementagao
com a comunidade. Essa estrutura logica e simplificada garante que o planejamento
seja guiado por dados técnicos e permite engajamento da populagao (Quadro 12).

Quadro 11 - Indice de Prioridade para Arborizacao Urbana, aplicado para os bairros

de Corumba/MS.
Critérios Técnicos adotados
Déficit S téri Faixa d
. o omatori aixa de
Bairros Mapa Ilhas ?:;‘ﬁf;‘;ﬁ',‘; Co{,‘:m 0 IPAU | PRIORIDADE
de Calor
al ra
Arbodrea
a) Aeroporto 3 1 1 5 Baixa
b) Artur Marinho 5 3 3 11 Média
c) Beira Rio 1 1 3 5 Baixa
d) Cravo 5 5 1 11 Média
e) Borrowisk 3 5 1 9 Baixa
f) Cristo Redentor 1 3 1 5 Baixa
g) Centro 5 3 5 13 Alta
h) Centro América 3 5 3 11 Média
i) Cervajaria 1 1 1 3 Baixa
j) Dom Bosco 3 5 3 11 Média
k) Generoso 3 5 3 11 Média
I) Guatos 3 3 1 7 Baixa
m) Guarani 1 3 1 5 Baixa
n) Industrial 3 3 1 7 Baixa
0) Jardim dos Estados 1 3 1 5 Baixa
p) Ns?2 Sra de Fatima 3 3 3 9 Baixa
q) Maria Leite 5 5 1 11 Média
r) Nova Corumba 1 3 1 5 Baixa
s) Padre Ernesto
Sassida 3 5 1 9 Baixa
t) Pantanal 5 5 5 15 Alta
u) Popular Nova 3 3 3 9 Baixa
v) Popular Velha 5 3 1 9 Baixa
x) Previsul 3 3 3 9 Baixa
z) Universitério 1 3 1 5 Baixa
Fonte: Arboran, 2026.

Plano Municipal de Arborizacdao Urbana (PMAU) de Corumba
Pagina 109 de 168



FMAP PREFEITURA DE
Fundagao de Meio

Ambiente do Pantanal _‘ Co RU m Bﬁ
6.IMPLANTACAO DA ARBORIZACAO URBANA

A implantacao bem-sucedida da arborizacao urbana depende diretamente da
utilizagcdo de mudas com padrao técnico adequado, bom estado fitossanitario, porte
compativel com o ambiente urbano e preparo prévio para as condigdes do local
definitivo de plantio. No contexto do PMAU de Corumba/MS, a escolha das mudas
deve estar alinhada as diretrizes de planejamento da arborizacao urbana,
considerando a espécie indicada, o porte esperado, o espaco disponivel, a presencga de
infraestrutura urbana e as condi¢des ambientais do municipio.

6

6.1 Caracteristicas das mudas

Conforme as diretrizes da SEMAGRO, a producao, aquisicao ou recebimento de
mudas deve obedecer a critérios técnicos de escolha, origem e qualidade,
especialmente quando provenientes de viveiros, doagoes ou compras realizadas pelo
municipio. O roteiro estadual também orienta que a implantacdao considere as
caracteristicas das mudas, o preparo do local, o plantio definitivo, o tutoramento, a
irrigacdo e a conducgao pds-plantio. Para fins de implantacao da arborizagdao urbana
em Corumbd, recomenda-se que as mudas atendam, aos seguintes critérios técnicos
minimos:

e Estar incluida ou ser compativel com a relacdo de espécies recomendadas pelo
PMAU de Corumba, considerando sua adaptacdo ao clima local, ao espago
urbano disponivel e aos objetivos ecoldgicos, paisagisticos e funcionais da
arborizacao urbana;

e Apresentar tronco unico, retilineo, bem conduzido e livre de bifurcagdes baixas
que possam comprometer a circulacdao de pedestres, veiculos ou a formacao
adequada da copa;

e Possuir copa proporcional ao porte da muda, bem formada, equilibrada e com
area foliar suficiente para garantir vigor inicial apds o plantio;

e Apresentar altura minima preferencial de 2,20 m para plantios em vias
publicas, com primeira bifurcagdao acima de 1,80 m, sempre que possivel,
favorecendo a circulacao segura e reduzindo a necessidade de podas corretivas
precoces;

e Apresentar diametro do caule compativel com o porte da muda,
preferencialmente préximo ou superior a 3 cm para o padrao de arborizacao
urbana, indicando maior resisténcia estrutural e melhor condigcdo para
adaptacao ao ambiente urbano;

e Possuir torrao integro, firme e proporcional ao porte da muda, evitando perdas
de solo, exposicao excessiva das raizes ou rompimento do sistema radicular
durante o transporte e o plantio;
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e Ter sistema radicular bem desenvolvido, saudavel, sem enovelamento,
estrangulamento, deformacoes, raizes circulares, raizes expostas ou danos
mecanicos significativos;

e FEstar acondicionada em recipiente compativel com seu porte, com volume
suficiente para permitir o desenvolvimento adequado das raizes até o momento
do plantio;

e Apresentar bom estado nutricional, vigor vegetativo e auséncia de sintomas
severos de deficiéncia nutricional, estresse hidrico ou ma conducao em viveiro;

e Estar livre de pragas, doencas, podriddes, lesdes no tronco, injurias mecanicas,
ferimentos abertos ou danos decorrentes de transporte, armazenamento ou
manejo inadequado;

e Possuir origem conhecida, com identificacdao correta por nome popular e nome
cientifico, permitindo rastreabilidade e conferéncia técnica da espécie;

e Apresentar padrao de conducao adequado ao uso urbano, evitando mudas
estioladas, tortuosas, desequilibradas, com copa malformada ou arquitetura
incompativel com o espaco de plantio;

e Ter sido produzida, conduzida ou selecionada considerando as recomendacoes
técnicas da Coletanea Brasileira de Arborizagao Urbana - Regido Centro-Oeste,
especialmente quanto a adaptagao regional, diversidade de espécies, vigor,
sanidade e adequagao ao ambiente urbano
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Figura 53 - Critério técnicos conforme as diretrizes de escolha de mudas em
viveiros, conforma SEMAGRO.
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Fonte: Arboran, 2026.

6.2 Producao, aquisicao ou recebimento de doacao de mudas

As mudas utilizadas nos plantios publicos poderdo ser obtidas por diferentes
fontes, como aquisigao em viveiros comerciais, recebimento por doacao, parcerias
institucionais, compensagdes ambientais ou produgao em estrutura municipal, quando
esta estiver tecnicamente apta. Independentemente da origem, todas as mudas
deverdo atender aos critérios de qualidade definidos neste PMAU, especialmente
quanto a identificacdo botanica, sanidade, porte, sistema radicular, torrao,
rustificagao e compatibilidade com os locais de plantio.

6.2.1 Produgdo de mudas em viveiro proprio

A producdao de mudas em viveiro proprio ¢ uma estratégia importante para
fortalecer a autonomia municipal, reduzir a dependéncia de fornecedores externos e
ampliar a disponibilidade de espécies nativas e adaptadas ao contexto local.
Entretanto, para que um viveiro municipal possa atender efetivamente as demandas
da arborizagao urbana, é necessario que disponha de estrutura fisica, equipe, manejo
técnico, controle fitossanitario, sistema de irrigacao, areas de rustificacdo e

Plano Municipal de Arborizacdao Urbana (PMAU) de Corumba
Pagina 112 de 168



FMAP PREFEITURA DE
Fundagao de Meio

e 11 CORUMBA

capacidade produtiva compativel com o padrao de mudas exigido para plantios em
vias publicas.

No caso de Corumbd, a equipe técnica conheceu o viveiro municipal e
constatou que a estrutura existente nao possui, no momento, capacidade e
condicoes adequadas para produzir as proprias mudas no padrao necessario a
implantacao da arborizacao urbana prevista neste PMAU (Figura 17). Dessa
forma, a produgao prdpria ndao deve ser considerada, neste momento, como fonte
principal de abastecimento de mudas para o municipio.
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Fonte: Arboran, 2026.
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Essa condicao nao impede que o viveiro municipal seja valorizado como
estrutura estratégica futura. Pelo contrario, recomenda-se que sua requalificacao seja
tratada como uma diretriz de médio a longo prazo, com o objetivo de estruturar
progressivamente uma unidade municipal capaz de produzir, rustificar, armazenar e
organizar mudas destinadas a arborizagao urbana, recomposicao vegetal, educagao
ambiental e programas de participacao comunitéria.

A Coletanea Brasileira de Arborizagao Urbana - Regido Centro-Oeste apresenta
orientacoes relevantes sobre viveiros, recipientes, substratos, irrigacao, rustificacao e
conducao de mudas, reforcando que a qualidade do material produzido depende da
organizacao técnica da estrutura e do manejo aplicado desde a producao até o envio
ao local definitivo de plantio.

Enquanto o viveiro municipal nao estiver reestruturado e apto a produzir
mudas no padrdao exigido, recomenda-se que Corumba utilize uma estratégia
combinada, baseada principalmente na aquisicao de mudas em viveiros comerciais
qualificados, complementada por doagbdes tecnicamente avaliadas, compensagoes
ambientais e parcerias institucionais. O viveiro municipal, nesse cenario, podera
funcionar como d4rea de triagem, recepgdo, recuperacdao, rustificacdo e
armazenamento temporario das mudas antes do plantio.

6.2.2  Aquisicdo de mudas em viveiros comerciais

A aquisicao comercial permite buscar mudas com padrao mais uniforme, porte
adequado, identificacdo botanica, sanidade e diversidade de espécies compativeis
com as metas de plantio. No entanto, essa estratégia exige que o municipio
estabeleca critérios técnicos claros nos processos de compra, editais, termos de
referéncia ou contratos de fornecimento.

A aquisigao deve ser planejada com antecedéncia, considerando o periodo mais
adequado para o plantio, a disponibilidade de irrigacao, a capacidade de
armazenamento temporario, a logistica de transporte e a equipe responsavel pela
implantacdo. No contexto de Corumbd, esse planejamento é especialmente
importante para evitar que mudas sejam compradas em periodos nos quais ndao haja
condigoes adequadas de plantio, acompanhamento inicial ou irrigagao de apoio.

Também se recomenda que as compras publicas evitem a concentragao
excessiva em poucas espécies. A diversidade floristica reduz a vulnerabilidade da
arborizacdo urbana a pragas, doencas, eventos climaticos extremos e perdas em larga
escala, além de favorecer maior estabilidade ecoldgica e paisagistica.

6.2.3 Doacdo de mudas

O recebimento de mudas por doacao pode contribuir para ampliar a
disponibilidade de plantas destinadas a arborizagdao urbana de Corumbad, desde que
seja tratado como uma estratégia complementar e submetido a avaliagao técnica. As
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doacoes nao devem substituir o planejamento previsto no PMAU, nem
justificar o plantio de espécies inadequadas apenas pela facilidade de
obtencao.

As mudas doadas podem ter origem em moradores, empresas, Viveiros,
instituicoes de ensino, organizacoes da sociedade civil, campanhas publicas,
programas ambientais, compensagoes ambientais ou parcerias entre o poder publico
e entidades privadas. No entanto, toda muda recebida deve passar por triagem antes
de ser destinada ao plantio.

O roteiro da SEMAGRO orienta que os PMAUs de Mato Grosso do Sul tratem
das formas de obtencao das mudas e dos critérios utilizados para selecdo e plantio.
Essa diretriz reforca que as mudas recebidas por doacao devem seguir o mesmo
padrdo técnico aplicado as mudas produzidas ou adquiridas, evitando que materiais
vegetais inadequados comprometam a qualidade da arborizacao urbana.

Além de complementar o fornecimento de mudas, os programas de doagao
podem ser integrados a acoes de educacdo ambiental, sensibilizagao comunitaria e
participagao social. Quando bem conduzida, essa estratégia aproxima a populacdo do
PMAU, fortalece o sentimento de pertencimento e contribui para reduzir vandalismo
e perdas apos o plantio.

6.3 Procedimento de plantio e replantio

Os procedimentos de plantio e replantio tém como objetivo aumentar a taxa de
sobrevivéncia das mudas, reduzir perdas, evitar conflitos futuros com calgadas,
fiacdo, sinalizagdo e demais estruturas urbanas, além de garantir que os novos
plantios contribuam para a formagao de uma arborizagao mais segura, funcional e
resiliente.

A abertura da cova deve ser compativel com o tamanho do torrdo e com as
condicoes do solo. De modo geral, recomenda-se que a cova proporcione espaco
suficiente para acomodar o torrdo sem deforma-lo, permitindo o crescimento inicial
das raizes em solo descompactado. Conforme diretrizes da SEMAGRO, as covas
podem adotar como referéncia minima dimensoes de 0,60 m x 0,60 m x 0,60 m,
podendo ser ampliadas em solos mais restritivos ou quando o porte da muda exigir
maior volume de preparo.

A Coletanea Brasileira de Arborizagdo Urbana - Regido Centro-Oeste também
reforca a importancia da area de desenvolvimento da arvore, da infiltracdao de agua,
da aeragao do solo e da disponibilidade de espacgo radicular, especialmente em
ambientes urbanos sujeitos a compactacgao e a impermeabilizagdao. O preparo do local
e a abertura da cova devem observar os seguintes procedimentos:

o Remover residuos, entulhos, pedras, restos de pavimento ou materiais que
dificultem o crescimento radicular;
o Realizar descompactacgao do fundo e das laterais da cova;
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e Avaliar a drenagem, evitando o plantio em pontos com encharcamento
persistente, salvo quando a espécie for compativel com essa condicgao;

o Utilizar solo de boa qualidade para preenchimento, evitando material
contaminado, compactado ou com excesso de residuos;

o Aplicar composto organico, substrato ou adubacao de plantio apenas quando
tecnicamente indicado;

o Manter area permeavel ao redor da muda, compativel com o porte da espécie e
com as condigdes do passeio publico;

« Evitar danos a redes subterraneas, tubulacdes, caixas de inspecdo, bocas de
lobo e demais estruturas urbanas;

A muda devera ser retirada da embalagem somente no momento do plantio,
preservando a integridade do torrdo e evitando exposicao excessiva das raizes. O
torrao nao deve ser quebrado, desmanchado ou comprimido de forma excessiva.
Quando forem observadas raizes deformadas, circulares ou enoveladas, a equipe
técnica devera avaliar se é possivel realizar correcao ou se a muda deve ser recusada.

No momento do plantio, a muda deve ser posicionada no centro da cova, em
alinhamento vertical, com o colo mantido no nivel do solo. O soterramento do colo
pode favorecer problemas fitossanitarios, apodrecimento e falhas de
desenvolvimento, enquanto a exposicao excessiva das raizes pode aumentar o
estresse hidrico e reduzir a taxa de pegamento.

O preenchimento da cova devera ser feito com solo adequado, acomodado de
forma firme, porém sem compactacdo excessiva. Apds o plantio, recomenda-se
realizar irrigacdo imediata, instalar tutoramento quando necessario e aplicar
cobertura morta sobre a area permeavel, mantendo o material afastado do colo da
muda.

O tutoramento deve ser utilizado quando necessario para garantir estabilidade
inicial a muda, especialmente em locais sujeitos a vento, trafego intenso de pedestres,
risco de danos mecanicos ou instabilidade do torrdo. O tutor deve ser compativel com
o porte da muda e instalado sem danificar o sistema radicular. A amarragao deve ser
flexivel e ajustavel, evitando estrangulamento, ferimentos ou deformacgdes no caule. A
irrigacdo inicial é indispensavel para reduzir o estresse pos-plantio e favorecer o
contato entre o torrao e o solo (Figura 55).
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Figura 55 - Procedimento de plantio e replantio de arvores conforme as diretrizes do
SEMAGRO.
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Fonte: Arboran, 2026.

A cobertura morta, também conhecido como mulching, quando utilizada,
auxilia na conservacao da umidade do solo, na reducao da temperatura superficial, na
protecao contra erosdo e na diminuicdo da competicao com plantas espontaneas. No
entanto, esse material nao deve ser acumulado diretamente sobre o colo da muda,
para evitar excesso de umidade e possiveis problemas fitossanitarios.

O replantio deve ser previsto como agao permanente do PMAU, pois perdas de
mudas podem ocorrer por mortalidade, vandalismo, danos mecanicos, falha de
pegamento, estiagem, encharcamento, compactacao do solo, incompatibilidade da
espécie com o local ou problemas fitossanitarios. Antes da substituicdo, deve-se
avaliar a causa da perda, para evitar que o mesmo problema se repita no novo
plantio. O replantio devera ser realizado quando houver:

e Morte da muda;

o Vandalismo ou dano mecanico irreversivel;

« Falha de pegamento apos o periodo inicial de estabelecimento;

« Desenvolvimento vegetativo insatisfatorio;

« Problemas fitossanitarios severos;

o Erro na escolha da espécie;

« Incompatibilidade entre a espécie e o espago urbano disponivel;
« Necessidade de substituicao por espécie mais adequada ao local;
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Todo plantio e replantio deve ser registrado em sistema de gestao da
arborizacao urbana, banco de dados ou cadastro técnico municipal, quando existente.
Esse registro deve conter, preferencialmente, localizacao georreferenciada, data de
plantio, espécie utilizada, origem da muda, responsavel pela execugao, condicdo
inicial, necessidade de manutencao e registro fotografico.

O cadastramento dos plantios e replantios permite acompanhar a taxa de
sobrevivéncia das mudas, identificar dreas com maior mortalidade, programar
irrigacao e manutencao, avaliar a eficiéncia das espécies utilizadas e orientar futuras
revisoes do PMAU. Dessa forma, os procedimentos de plantio e replantio devem estar
diretamente integrados ao monitoramento e a gestao continua da arborizacao urbana
de Corumba.

6.4 Acoes pos-plantio

Apds o plantio, é fundamental garantir o acompanhamento das mudas por meio
de acOes de manutencao periddica, que incluem irrigacdo, capina, tutoramento,
reposicao de individuos mortos e monitoramento fitossanitario. Essas praticas devem
ser realizadas principalmente nos dois primeiros anos apds o plantio, periodo critico
para o estabelecimento das arvores no meio urbano

6.4.1 Monitoramento

O monitoramento deve ser compreendido como uma ferramenta de gestao
continua, € nao apenas como uma vistoria pontual. Ele permite avaliar a
eficiéncia dos plantios realizados, identificar causas de mortalidade, corrigir falhas de
implantacdo, acompanhar o desempenho das espécies utilizadas e gerar dados
técnicos para o planejamento de novas agoes de arborizagao urbana.

O PIaNAU reforca que a arborizacao urbana deve ser tratada como parte
essencial da infraestrutura urbana e como Solugao Baseada na Natureza, destacando
a importancia do planejamento, da implantacdo, da gestdo, da manutencdo, da
avaliacdo e do monitoramento continuo da arborizacdo urbana. Também destaca a
necessidade de fortalecer bases de dados, indicadores e instrumentos de
acompanhamento para orientar politicas publicas e ampliar a transparéncia das
acoes.

Desse modo, o monitoramento deve ser traduzido em vistorias que devem
ocorrer de forma periddica, com maior intensidade nos primeiros meses apds o
plantio, 6 meses, 12 meses e 24 meses, periodo em que as mudas ainda estdao em
fase de adaptacao ao ambiente urbano

A avaliacao do pegamento/estabelecimento deve considerar sinais de
adaptacao da muda ao local, como brotacao ativa, manutencao da copa, estabilidade
do caule, auséncia de murcha persistente e desenvolvimento compativel com o
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periodo pos-plantio. Quando a muda apresentar sintomas de estresse, a equipe devera
identificar a causa provavel antes de definir a intervencao necessaria.

Os indicadores de monitoramento devem permitir avaliar ndao apenas a
condicdo individual das mudas, mas também o desempenho geral da implantacdao da
arborizagao urbana. A partir desses dados, sera possivel identificar espécies com
melhor adaptacdao ao contexto de Corumb4d, locais com maior mortalidade, falhas
recorrentes de implantacao, necessidade de reforgo na irrigacao, pontos com maior
vandalismo e areas que demandam maior atengao da equipe de manutencao.

Essas informagoes também deverao apoiar a revisdao da lista de espécies
recomendadas, o planejamento de novos plantios, a priorizacao de replantios, a
definicao de campanhas educativas e o aperfeicoamento dos procedimentos de plantio
e manutencao.

6.4.2 Cadastramento dos novos plantios realizados

A organizacgao sistematica dos dados dos novos plantios permite ao municipio
acompanhar o cumprimento das metas de arborizacdo, identificar areas com maior ou
menor atendimento, avaliar o desempenho das espécies utilizadas, planejar rotinas de
irrigacao e manutencao, programar replantios e reduzir a perda de informagoes entre
diferentes ciclos administrativos. Em alinhamento as diretrizes nacionais do PlaNAU,
o cadastramento também contribui para o fortalecimento da gestdao por dados, da
transparéncia publica, do monitoramento continuo e da estruturacao de bases
integradas de informacgao sobre a arborizacao urbana.

Cada novo plantio devera receber um identificador tnico, permitindo que o
individuo seja acompanhado individualmente em vistorias posteriores. Essa
codificagao deve possibilitar a vinculacao entre o ponto georreferenciado, a ficha de
plantio, os registros fotograficos, as acO0es de manutencdo, os eventos de
monitoramento e, quando aplicavel, o historico de replantio. Dessa forma, o cadastro
passa a constituir uma base técnica permanente para a gestdo municipal da
arborizacao urbana.

O georreferenciamento dos novos plantios ¢ indispensavel para que a
arborizagao implantada seja incorporada a base espacial de gestdo urbana. A
localizagao precisa de cada muda permite a visualizagao dos plantios por bairro, tipo
de darea publica, setor urbano ou zona prioritaria, facilitando o planejamento
territorial e a definicao de rotas de monitoramento e manutencao.

A base georreferenciada também possibilita identificar vazios de arborizacao,
areas com baixa sobrevivéncia, regides com maior incidéncia de vandalismo, pontos
criticos de manutencgao e locais que demandam reforco de irrigacdo ou substituigao
de espécies. Esse conjunto de informagdes deve subsidiar a tomada de decisao
técnica, permitindo que a implantagao da arborizagao urbana seja ajustada de forma
progressiva, com base em evidéncias e ndao apenas em demandas pontuais.
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6.4.3 Campanha de conscientizacdo ambiental

Fortalecer o vinculo da comunidade com as arvores urbanas contribui para a
construcao de um sentimento de corresponsabilidade, no qual o cidadao atua como
agente ativo na protegao, manutengao e monitoramento da arborizagao local, além de
contribuir para a prevencdao de praticas como o vandalismo. Recomenda-se, a
elaboracdo de um plano especifico de campanhas de sensibilizagao voltadas a
arborizagao urbana, com um cronograma detalhado de agdes periddicas e continuas.
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Para que as arvores urbanas de Corumba/MS cumpram adequadamente suas
funcdes ambientais, sociais e paisagisticas e valorizacdo dos espacgos publicos, é
necessario manté-las em bom estado fitossanitario e estrutural. Nas vias publicas, a
manutencao da arborizacao deve ser compreendida como atribuicao da gestao
municipal, considerando que as ruas sdao bens publicos de uso comum do povo,
conforme estabelece o Art. 99 da Lei Federal n2 10.406/2002.

A manutencao e o manejo da arborizagao urbana devem ocorrer de forma
técnica, planejada e sistematica, com base na avaliagao das condicdes de cada arvore.
A poda é uma das principais praticas de manejo, porém nao deve ser tratada como
intervencao automatica ou anual obrigatoria (Milano & Dalcin, 2000). Embora haja a
percepcao generalizada de que as arvores urbanas necessitam de podas anuais —
muitas vezes realizadas de forma drastica e indevida, a exemplo das podas frutiferas
— a intervencao sé deve ocorrer mediante avaliagao criteriosa.

7.1 Poda de Arvores

Ha um senso comum entre a populacao de que as arvores devem ser podadas
todos os anos, sem de fato verificar a necessidade da pratica, evento que inclui a
realizacdao de podas drasticas, por diversas vezes confundida com as podas realizadas
na fruticultura. Em Corumba/MS, essa intervencao deve ser tratada como medida
técnica, e ndao como pratica automatica ou rotineira sem justificativa.

A ABNT NBR 16246-1 (2022), estabelece critérios, definigdes, tipos de poda e
procedimentos operacionais para o manejo de arvores, arbustos e outras plantas
lenhosas em florestas urbanas. Essa norma orienta que a poda deve respeitar a
fisiologia da planta, reduzir danos ao individuo arbdreo e garantir condigoes
adequadas de seguranca para operadores, populacao e bens publicos.

Antes da execucao da poda, devem ser observados dois procedimentos
principais. O primeiro é definir o objetivo da intervencao e a segunda realizar
avaliacao visual da arvore. Ambos os procedimentos sao essenciais para garantir a
saude da arvore e seguranca do profissional durante a realizagao da poda (Figura 56).
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1) Definir o objetivo: antes da execucdo, deve-se definir claramente

o objetivo da poda, o tipo a ser realizado e a destinagdo dos residuos.
A intervencdo deve respeitar limites técnicos, evitando remogdes

excessivas da copa ou da folhagem de um Unico galho.

: 4
¥

\
2) Realizar avaliagdo visual da arvore: verificar condigges
estruturais, fitossanitarias e conflitos com a infraestrutura,
como fiagao, edificagbes ou calgadas. Também devem ser
observados ninhos, colmeias e anormalidades fora do escopo
previsto, que devem ser comunicadas ao responsavel técnico.

P

Fonte: Arboran, 2026.

Cabe ressaltar que o destopo ndo deve ser adotado como pratica de manejo da
arborizacao urbana. Essa técnica consiste na remocao drastica da parte superior da
copa, comprometendo a vitalidade da d&rvore, estimulando brotacdes frageis,
aumentando o risco de quebra de galhos, favorecendo a entrada de pragas e doengas
e reduzindo a vida util do individuo arboreo.

Além dos impactos fitossanitarios e estruturais, a poda de destopo ou poda
drastica em arvores localizadas em logradouros publicos configura crime ambiental. A
Lei Federal n? 9.605/1998 estabelece, em seu Art. 49, destruir, danificar, lesar ou
maltratar plantas de ornamentacdo de logradouros publicos ou em propriedade
privada alheia, pena de deten¢ao, multa ou ambas as aplicagoes.

Outro marco importante é a Lei Federal n? 15.299/2025 que alterou a Lei de
Crimes Ambientais, para estabelecer que, nos casos de risco de acidente, o
requerimento de poda ou corte de arvore devera ser instruido com laudo de empresa
ou profissional habilitado. O 6rgdao ambiental competente tera prazo de até 45 dias
para apreciar o pedido, caso nao haja manifestacao nesse periodo, o interessado
fica autorizado a contratar, por conta prdopria, empresa ou profissional habilitado
para realizar a poda ou o corte. Essa regra nao dispensa a necessidade de justificativa
técnica, registro documental e observancia das normas municipais aplicaveis,
devendo ser utilizada apenas em situagoes devidamente caracterizadas como risco de
acidente.

Em Corumba/MS, a poda, na arborizagao urbana devem observar a legislagao
municipal vigente. A Lei Municipal n? 2.695/2019 institui o Cdédigo de Arborizacao
Urbana do Municipio de Corumba e disciplina procedimentos relacionados ao plantio,
poda, corte, transplante, protecao e fiscalizacao da arborizagao urbana. A poda em
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arvores publicas deve ser executada por equipe capacitada, com orientagdo técnica e
autorizacao do 6rgao municipal competente, quando exigida.

7.2 Tipos de Poda

Conforme a ABNT NBR 16246-1 (2022), os tipos de poda sao organizados
em trés grupos principais: podas comuns, podas especiais e podas em redes de
servicos publicos. Essa classificacdo facilita a compreensdao das intervencoes e
orienta a gestdao municipal na escolha correta do manejo, evitando cortes

desnecessarios, podas drasticas e praticas que comprometam a saide das arvores
(Figura 20).

Figura 57 - Classificagao dos trés grupos principais de poda segundo a ABNT NBR
16246-1 (2022).

[ Tipos de poda conforme ABNT NBR 16246-1 |

....................................................................................................
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Fonte: Arboran, 2026.

S

S

A seguir é apresentado um resumo (Quadro 13), referente a cada tipo de poda
com resumo técnico e quando usar. Ressalta que a definicdo do tipo de poda deve ser
feita a partir de avaliacdo técnica, considerando a condicdao da arvore, o objetivo da
intervencao, a seguranca da populacao e os conflitos existentes no local.
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Quadro 12 - Classificagao dos diferentes tipos de poda e quando sao utilizadas.

GRUPO TIPO DE PODA RESUMO TECNICO / QUANDO E USADA?
Remocdo de galhos secos, mortos, quebrados, doentes, mal
Poda de limpeza |inseridos ou que representem risco a arvore, a populagao ou a
infraestrutura urbana.
D Retirada seletiva de galhos para reduzir a densidade da copa,
esrama ou R ,
raleamento melh.orar ventilagao e entrada de luz, sem descaracterizar a
arquitetura natural da arvore.
Podas
comuns Remocdo ou reducgao de galhos baixos para compatibilizar a
Elevacao de copa |arvore com a circulacdo de pedestres, veiculos, sinalizagao,
iluminacdo publica e demais usos urbanos.
Reducgdo controlada do tamanho da copa ou de parte dela,
Reducao quando houver interferéncia ou risco, sem realizar destopo ou
mutilagao.
Poda durante o Ajuste pontual realizado no momento do plantio para remover
plantio galhos danificados, quebrados ou mal posicionados.
Orienta o desenvolvimento estrutural da &arvore, favorecendo
Poda de conducao | tronco principal, boa distribuicdo dos galhos e copa adequada ao
espaco urbano.
Poda em arvores |Aplicada em arvores em desenvolvimento para corrigir defeitos
jovens estruturais precoces e reduzir problemas futuros.
Realizada em situagdes de risco imediato, como galhos
Poda emergencial | quebrados, queda parcial, danos estruturais ou conflitos criticos
apos eventos climaticos.
Podas Técnica especifica para conducdo de plantas em estruturas de
especiais Latada suporte, quando houver finalidade paisagistica, funcional ou
técnica definida.
Aplicada em &rvores que sofreram podas inadequadas, danos ou
Reestruturacao desequilibrio estrutural, buscando recuperar gradualmente a
copa.
Intervengao seletiva para permitir visibilidade de paisagens,
Poda para vistas |fachadas, placas ou equipamentos urbanos, sem comprometer a
arvore.
Intervengdo excepcional em raizes, indicada apenas apds
Poda de raizes avaliacdo técnica, quando houver conflito com infraestrutura
urbana.
Poda de Remocdo de folhas secas, estruturas reprodutivas ou partes
palmeiras comprometidas, evitando retirada excessiva de folhas verdes.
Poda de redugao |Compatibiliza a copa com redes elétricas ou outras
Podas em |de copa junto a infraestruturas aéreas, devendo ser planejada e executada por
redes de |redes elétricas equipe capacitada.
servicos |Atendimento a Intervencdo emergencial para restabelecer servigos publicos ou
publicos |restauracao de reduzir riscos apds quedas, tempestades ou conflitos criticos com
emergéncia infraestrutura.

Fonte: Arboran, 2026.
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7.3 Técnica dos Treés Cortes

O corte de poda deve ser preciso, limpo e tecnicamente correto, evitando a
formacao de tocos ou cabides e sem danificar o colar e a crista da casca. O respeito a
essas estruturas é fundamental para favorecer a cicatrizagao adequada da lesao,
reduzir a entrada de patdgenos e preservar a integridade estrutural e funcional da
arvore. No manejo da arborizacdo urbana de Corumba/MS, a execugao da poda deve
observar a ABNT NBR 16246-1, que estabelece os critérios técnicos da poda, e a
ABNT NBR 16246-2, que orienta os requisitos de seguranca para 0S Servigos
executados pelo arborista.

Em galhos mais grossos, especialmente com didmetro superior a 5 cm,
recomenda-se a utilizacdo da técnica dos trés cortes, pois esse procedimento reduz o
risco de rasgamento do galho e evita danos ao tronco, ao colar e a crista da casca. O
primeiro corte deve ser realizado na parte inferior do galho, a cerca de 30 a 40 cm do
tronco, para evitar que o ramo rasgue durante o corte. O segundo corte deve ser feito
acima do primeiro, removendo a maior parte do peso do galho. O terceiro corte
corresponde ao corte final, executado préximo ao tronco, removendo o toco
remanescente e preservando o colar e a crista da casca (Figura 58).

Figura 58 - Técnica dos trés cortes utilizadas em galhos de diametro superior a 5cm,
se atentando ao cuidado com o colar e a crista.

<«— Posicao do corte

Fonte: Arboran, 2026.

Conforme orienta a ABNT NBR 16246-1, nao ¢ recomendado o uso de
substancias para tratar lesoes ou cortes de poda, exceto quando houver indicagao
especifica para controle de doencas. Para a limpeza da casca préxima a lesao, deve-se
remover cuidadosamente apenas o tecido solto e danificado, sem ampliar
desnecessariamente a ferida.
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A compartimentalizacao é o processo natural pelo qual a arvore isola
fisicamente e quimicamente a drea lesionada, criando barreiras internas que limitam
a propagacao de patdgenos e a deterioracdo dos tecidos sadios. Quando a poda é
realizada corretamente, com corte bem-posicionado e preservacao do colar e da crista
da casca, esse processo ocorre de forma mais eficiente, favorecendo uma cicatrizagao
mais segura e natural. Em contrapartida, podas mal executadas, com cortes
inadequados, tocos ou lesoes excessivas, dificultam a compartimentalizagao,
prolongam a exposicao da ferida e favorecem o surgimento de brotagoes frageis, além
de aumentar o risco de problemas fitossanitarios e estruturais (Figura 59).
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Figura 59 - (A) Corte correto sinalizando a boa recuperagao da arvore, respeitando

o colar e a crista; (B) Poda mal realizada apresentando degradacgao nos tecidos do

individuo arboreo.
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acima do colar,
sem deixar toco.

sjennes Colar preservado

Tecido vivo que contém
células capazes de
formar a cicatrizagéo.

Mo Boa compartimentalizagdo

A arvore consegue isolar
a ferida de forma eficiente,
limitando a degradagao.

Barreiras internas
de protecao
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Fonte: Arboran, 2026.
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7.4 Remocao e Substituicao

A substituicdo e supressdao de arvores na arborizagdo urbana podem ser
necessarias em diversas situagoes, tais como a presenca de espécies exoticas
invasoras, plantas toxicas, individuos doentes, degeneragao por senescéncia ou
mudangas de planejamento urbano. Desse modo, € essencial realizar o
monitoramento periodico das arvores, considerando aspectos como danos fisicos na
casca, presenca de galhos secos ou ocos, sinais de degeneragao por senescéncia,
ataque de insetos ou parasitas, enfraquecimento por doencas, podas sucessivas, atos
de vandalismo ou interferéncia na rede elétrica.

Arvores com tais caracteristicas devem ser avaliadas por técnicos habilitados
para determinar o risco de queda e recomendar o corte e/ou substituicao,
especialmente quando o risco de queda ¢ alto. Assim, a remocao desses individuos
arbdreos deve ser priorizada nas seguintes situagoes:

1° Arvores com risco de queda eminente/Mortas;

2° Espécies com substancias téxicas e alergénicas;

3° Espécies exoéticas invasoras;

4° Arvore inadequadas para arborizacio urbana devido ao porte ou

caracteristicas indesejaveis.

Conforme os dados coletados a campo, durante o inventario e mapeamento da
arborizacao urbana de Corumba/MS, na ordem de prioridade, existe a necessidade da
remocao/substituicdo do numero de 18 Aarvores mortas; 281 individuos com
substancias téxicas e alergénicas e 11 individuos de espécie exdticas invasoras.

7.5 Ferramentas e equipamento de poda e corte

A escolha adequada das ferramentas e equipamentos para a realizacao de
podas e cortes é fundamental para garantir a eficiéncia da atividade, a seguranca dos
trabalhadores e a preservacao da integridade da arvore.

As principais ferramentas e equipamentos utilizados na poda urbana incluem:
tesoura de poda, indicada para ramos finos e flexiveis; serrote de poda, utilizado
em galhos de diametro médio; motosserra, recomendada para galhos grossos e
cortes mais robustos, exigindo operador capacitado; serra de poda elétrica,
alternativa para situacoes especificas e dareas sensiveis ao ruido; plataforma
elevatoria, utilizada para acesso seguro a galhos altos; cordas, polias e sistemas
de ancoragem, empregados na escalada, movimentacao e descida controlada de
galhos; ferramentas de afiacao, necessarias para manter laminas em boas
condi¢oes; e Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), obrigatdrios durante a
execucao das atividades (Figura 60).
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Figura 60 - Painel de ferramentas e equipamentos de protecao individual para a
realizacdo de poda de arvores.
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Serrote de poda Motosserra Serra de poda elétrica
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Equipamentos de Protecédo
Individual (EPIs)
Capacete com viseira, 6culos de protegéo,

luvas anticorte, vestimenta adequada,
calgado de seguranca e protetor auricular.

Cordas, polias, sistema de
Plataforma elevatoria ancoragem e cinto de Ferramenta de afiacao
seguranca de arborista

Fonte: Arboran, 2026.

Os EPIs devem ser definidos conforme a atividade executada e o0s riscos
envolvidos, incluindo capacete com viseira, 6culos de protegao, luvas anticorte,
vestimenta adequada, calgcado de seguranca, protetor auricular e, quando houver
trabalho em altura, cinturao tipo paraquedista, talabarte, sistema de ancoragem e
demais dispositivos de retencao ou posicionamento. As operagoes devem observar a
ABNT NBR 16246-2, que trata dos requisitos de seguranca em servigos de
arboricultura, além das normas aplicaveis ao uso de EPIs, maquinas e trabalho em
altura, como NR 6, NR 12 e NR 35, quando aplicaveis.

Algumas ferramentas nao sdao adequadas para a poda de arvores urbanas, pois
podem causar cortes irregulares, lascas, ferimentos extensos e maior exposicao dos
tecidos vegetais a entrada de patdgenos. Devem ser evitados serrotes para madeira
seca, facoes, machadinhas, serras mal afiadas, ferramentas improvisadas ou sem
manutengao. A poda e o corte devem ser realizados exclusivamente por profissionais
capacitados, com ferramentas adequadas, uso obrigatorio de EPIs e supervisao
técnica, quando necessario.
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7.6 Descarte de residuos

Os residuos gerados nas atividades de poda, corte e supressao de arvores em
Corumba/MS devem receber destinacdao adequada, priorizando o reaproveitamento da
biomassa sempre que possivel. Folhas, galhos finos, galhos médios e demais residuos
verdes podem ser triturados e destinados a compostagem, producao de cobertura
morta, uso em viveiros, recuperacao de areas degradadas ou outras formas de
aproveitamento ambiental.

Quando nao houver possibilidade de reaproveitamento, a disposigao final deve
ocorrer em local adequado e licenciado ou autorizado pelos érgaos competentes. Em
Corumbda/MS, os servigos publicos de coleta, transporte e destinagao final de residuos
sOlidos estdo vinculados a estrutura municipal de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, com atuacao da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Servicos
Publicos - SISP, conforme informacoes publicas do municipio e bases de saneamento.

Os trabalhadores envolvidos na coleta, transporte, trituragao, carregamento e
destinacdao desses residuos devem seguir as diretrizes da NR-38, que trata da
seguranca e saude no trabalho nas atividades de limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos. A norma orienta cuidados relacionados a capacitagdo, uso de
Equipamentos de Protegao Individual, sinalizacao da area de trabalho, gestdo de
riscos, ergonomia e organizagao segura da operagao.

O PMAU recomenda que Corumba/MS estruture mecanismos especificos para a
gestao dos residuos verdes, incluindo contratagao ou aquisi¢ao de picador/triturador,
implantacao de rotina de compostagem, definicdao de area municipal adequada para
recebimento e processamento, e cadastramento de madeireiras, serrarias, viveiros,
produtores rurais, empresas ou organizagoes aptas a receber troncos, galhos grossos
e demais residuos de maior porte.

Essas medidas ampliam o reaproveitamento da biomassa, reduzem o volume
encaminhado para disposicao final, diminuem custos operacionais e garantem maior
rastreabilidade. O controle deve registrar, sempre que possivel, a origem do material,
volume estimado, tipo de residuo, responsavel pelo transporte, local de destinagao e
forma de aproveitamento ou disposicao final.

7.7 Transplante de arvores e palmeiras

O transplante de arvores e palmeiras em areas urbanas de Corumba/MS deve
ser precedido de avaliagao técnica, elaboragao de projeto e autorizacdo do dérgao
competente, quando aplicavel. O projeto deve indicar o responsavel técnico
legalmente habilitado, a espécie, o porte, o estado fitossanitario, o sistema radicular,
o local de origem, o local de destino, o0 método de execucao e os cuidados necessarios
antes, durante e apds o procedimento.

A viabilidade do transplante depende da avaliagao do individuo arbéreo e do
planejamento técnico da operacao, considerando os riscos envolvidos, as condigdes do
‘novo local de plantio e a capacidade de adaptacdo da arvore ou palmeira ao novo_
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ambiente urbano. De forma resumida, o processo de transplante pode ser organizado
nas etapas apresentadas na Figura 61.

Figura 61 - Passos para a realizacao de um transplante de arvore, seguindo as
etapas de avaliagao, planejamento e monitoramento pds transplante.

1. Avaliacao da arvore

e Estado fitossanitario;

¢ Porte e idade;

¢ Tipo de sistema radicular;

® Grau de adaptacao ao local atual;
e Viabilidade técnica do transplante.

\ 4

2. Planejamento técnico

e Justificativa do transplante;

¢ |dentificagao do local de origem;

¢ |dentificacdo do local de destino;

® Meétodo de execugao (manual, mecanico ou combinado);
¢ Cuidados antes, durante e apds o transplante;

* Projeto técnico e autorizagao do drgao competente.

\ 4

3. Monitoramento pos-transplante

¢ |Irrigacdo adequada;

® Adubacéo e insumos;

e Podas corretivas;

¢ Tutoramento, quando necessario;
e Controle fitossanitario;

¢ |nspecoes técnicas periddicas.

Fonte: Arboran, 2026.

N\

O monitoramento poés-transplante é essencial para aumentar as chances de
sobrevivéncia e garantir a reintegracdo funcional do individuo no novo local. Esse
acompanhamento deve incluir irrigacao adequada, adubacgao e aplicagao de insumos
quando necessario, podas corretivas, tutoramento, controle fitossanitario e inspegoes
técnicas periddicas para identificar sinais de estresse, pragas, doencas ou falhas no
estabelecimento.
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7.8 Responsabilidade Técnica

Em Corumba/MS, a responsabilidade pela autorizagdao, orientacdao e
fiscalizacdao das agbdes de poda, corte, transplante e supressao de arvores deve
observar a Lei Municipal n? 2.695/2019, que institui o Cédigo de Arborizagao Urbana
do Municipio. Em &reas e logradouros publicos, essas intervengoes devem ocorrer
mediante autorizacao da Fundacdo de Meio Ambiente do Pantanal - FMAP, drgao
competente para avaliar e estabelecer os procedimentos aplicaveis a arborizagao
urbana.

A solicitacdao de poda, corte ou supressao podera ser realizada pela populacao,
porém a autorizacdo somente deverad ocorrer apds vistoria e avaliacdo técnica do
orgao municipal competente. Em arvores localizadas em areas publicas, a execugao
do corte, poda ou supressao deve ser atribuicao do poder publico municipal ou de
equipe/empresa autorizada, capacitada e supervisionada, nao podendo ser realizada
livremente por particulares. Em areas particulares, o manejo é de responsabilidade
do proprietdrio, cabendo ao municipio avaliar a solicitacdo, emitir a autorizacao
quando exigida e definir as condicionantes técnicas necessarias.

Em emergéncias ou risco iminente a populagdo, ao patrimonio ou a
infraestrutura urbana, a Defesa Civil podera atuar ou solicitar intervencdo, desde que
o0 risco seja constatado por vistoria, registro técnico ou laudo, com comunicagao ou
autorizacao do érgao ambiental responsavel, quando aplicavel. A poda e a supressao
devem ser conduzidas por profissionais habilitados, capacitados e treinados, como
engenheiro agronomo, engenheiro florestal ou bidlogo, conforme atribuicdo
profissional e registro no respectivo conselho.

Podas inadequadas podem comprometer a estrutura da arvore, afetar sua
estabilidade, descaracterizar a copa, estimular brotagdes frageis e aumentar o risco
de queda. Por isso, o PMAU recomenda a criacao de um cadastro municipal de
profissionais e empresas habilitadas para poda e corte de arvores, integrado aos
programas de capacitagao técnica, atualizagdo e credenciamento de equipes publicas,
empresas terceirizadas e profissionais que atuam no manejo arboreo urbano.
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A analise de risco de queda de &rvores urbanas constitui uma ferramenta
essencial para a gestdo da arborizacao de Corumba/MS, especialmente em dareas
onde os individuos arboreos estdo inseridos em calcadas, pragas, vias publicas,
estacionamentos, areas institucionais e demais espagos de circulacao. Sua aplicacao
permite identificar, de forma técnica e preventiva, condigdes estruturais, mecanicas,
fitossanitarias e ambientais que possam comprometer a estabilidade da arvore, a
integridade de partes da copa, do tronco ou do sistema radicular, bem como a
segurancga de pessoas, veiculos, edificagOes, redes de infraestrutura e equipamentos
urbanos.

No contexto da arborizacao urbana, o risco nao deve ser compreendido apenas
como a possibilidade de uma &rvore cair. Ele resulta da interacao entre a
probabilidade de falha da arvore ou de parte dela, as caracteristicas dessa possivel
falha, as condicoes do ambiente e a presenca de alvos no entorno. Dessa forma, a
avaliacao de risco exige a andlise integrada de diferentes critérios técnicos,
considerando tanto os sinais apresentados pelo individuo arbdéreo quanto o grau de
exposicao existente no local onde ele se encontra (Figura 62).

Figura 62 - Fatores observados na andlise de risco de queda de &rvores urbanas.
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E.— Inclinacdo da arvore

Rachaduras no tronco

> < Orelha-de-pau

Levantamento de cal¢ada

Fungo no colo da arvore

Observacao: a inclinacao da arvore, isoladamente, nao significa que ela ira cair; a avaliagao deve considerar o conjunto dos critérios técnicos.

Fonte: Elaborado pela Arboran, 2026.
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Toda arvore apresenta algum grau de probabilidade de falha ao longo de seu
ciclo de vida, podendo essa condigao ser classificada em niveis como baixa, moderada
ou alta, conforme a metodologia adotada e os critérios técnicos observados. Entre os
fatores avaliados estdao a inclinagao do tronco, presenca de rachaduras, cavidades,
podridoes, orelhas-de-pau, fungos no colo da arvore, levantamento de calgadas,
exposicao ou danos ao sistema radicular, galhos secos, bifurcagoes frageis, historico
de podas inadequadas, interferéncias urbanas e sintomas de declinio fitossanitario. A
interpretacao conjunta desses elementos subsidia decisdoes sobre manejo,
monitoramento, poda, tratamento, restricao de uso da area ou eventual remogao do
individuo arboreo.

Neste PMAU, a abordagem da analise de risco de queda de arvores urbanas
tem como base as diretrizes da International Society of Arboriculture, especialmente
os principios associados ao Tree Risk Assessment Qualification, bem como a ABNT
NBR 16246-3, referente a avaliacdo de risco de arvores. A adogao dessas referéncias
contribui para padronizar os critérios de inspecao, qualificar a tomada de decisdo e
integrar a andlise de risco ao inventario arbdreo, ao planejamento de manejo e a
gestao preventiva da arborizacao wurbana, promovendo maior seguranca,
transpareéncia e eficiéncia nas agoes municipais.

8

8.1 Estabelecimento do nivel de avaliacao de arvores

Conforme a ABNT NBR 16246-3, a avaliacao de risco pode variar desde uma
observagao visual preliminar até métodos avangados de investigagao estrutural,
conforme os sinais identificados, os recursos disponiveis, a condicdao da arvore e a
exposicao dos alvos presentes no entorno.

No contexto do Plano Municipal de Arborizagao Urbana de Corumba/MS, os
niveis de avaliacdo nao devem ser compreendidos como etapas obrigatoriamente
sequenciais para todos os individuos arbdreos, mas como diferentes graus de
aprofundamento técnico. Assim, uma arvore pode ser avaliada inicialmente por meio
de inspegao visual limitada e, caso apresente sinais relevantes de instabilidade,
defeitos estruturais, sintomas fitossanitarios ou esteja localizada em area de alta
circulagdo, podera demandar avaliacdao mais detalhada. Essa abordagem contribui
para racionalizar recursos publicos, qualificar a tomada de decisao e fortalecer a
gestao preventiva da arborizacao urbana.

AVALIACAO NIVEL 1:

Corresponde a uma inspecao preliminar, rapida e essencialmente visual,
aplicada a uma arvore ou a um conjunto de arvores localizadas proximas a alvos
especificos, como vias publicas, calgadas, pragas, estacionamentos ou areas de
circulagao frequente. Seu objetivo é identificar condigbes evidentemente criticas,
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defeitos aparentes ou situacoes que indiquem a necessidade de avaliacao posterior
mais detalhada (Figura 63).

Nesse nivel, nao sao utilizados equipamentos especializados. A inspecdo
pode ser realizada a pé, a partir de veiculo ou por outro método de observagao
definido pela equipe técnica responsavel, desde que o procedimento adotado e os
critérios de decisao estejam claramente estabelecidos. Entre os aspectos observados
podem estar galhos secos de grande porte, inclinagao acentuada, cavidades visiveis,
conflitos com infraestrutura, danos mecanicos aparentes, arvores mortas ou em
declinio avancado e sinais externos de instabilidade.

Figura 63 - Exemplo de avaliacdo visual limitada de arvore urbana - Nivel 1

Objetivo

Identificar de forma rapida
condigbes aparentes que

possam representar risco
a segurancga de pessoas,

veiculos ou ao patrimonio
publico e privado.

_— e

Fonte: Elaborado pela Arboran, com base em ABNT NBR 16246-3.

AVALIACAO NIVEL 2:

Corresponde a uma inspecao visual externa mais detalhada, realizada em
360 graus, abrangendo o sistema radicular visivel, o colo, o tronco, as bifurcagoes
principais, a copa e o entorno imediato da arvore. Esse nivel permite uma andlise
mais completa da condigdo estrutural e fitossanitdria do individuo arboreo, sem
envolver trabalho em altura (Figura 22).

Nesse procedimento, podem ser utilizadas ferramentas simples de apoio a
inspegao, como trena, fita diamétrica, sovela, espatula, binoculo, martelo de borracha
ou instrumentos equivalentes. Esses recursos auxiliam na identificacao de cavidades,
rachaduras, cascas soltas, podridoes, fungos, orelhas-de-pau, levantamento de
calcada, exposicao ou danos em raizes, galhos secos, bifurcagoes frageis, alteracoes
no solo e outros sinais que possam indicar comprometimento estrutural ou
fitossanitario.

Em Corumba/MS, esse nivel tende a ser o mais utilizado nas rotinas de
inventario, monitoramento e priorizacdao de manejo, pois oferece maior detalhamento
técnico sem exigir, em regra, equipamentos complexos.
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Figura 64 - Avaliacao 360° no individuo arbdreo e ficha de inspec¢ao para Avaliagao -
Nivel 2.

Medigao do DAP Avaliagdo do colo e raizes Observagao da copa Escuta com martelo
de borracha

Fonte: Elaborado pela Arboran, com base em ABNT NBR 16246-3.

AVALIACAO NIVEL 3:

Corresponde a uma investigagao técnica mais aprofundada, indicada quando a
avaliacdo visual ndo é suficiente para compreender a extensao, a profundidade ou a
gravidade dos defeitos identificados. Esse nivel é recomendado, especialmente, para
arvores de grande porte, individuos com valor histdrico, paisagistico ou ecoldgico
relevante, arvores localizadas em d&reas de alta circulacao ou exemplares que
apresentem sinais de defeitos internos ndo confirmaveis apenas pela inspecao visual.

Esse tipo de avaliagdo pode envolver métodos e tecnologias avancadas,
como escalada técnica em arvore por profissional habilitado, trabalho em altura
conforme legislagdao vigente, uso de drones para inspecao da copa, perfuracao
controlada com broca de pequeno diametro, trado de incremento, penetrografo,
tomografia de tronco ou de galhos, radar para avaliacao do sistema radicular,
sensores de movimento, clinometros, elastometros, sondagem de solo, prospecgao de
raizes e calculos estruturais, estatisticos ou probabilisticos relacionados a
estabilidade da arvore frente ao vento, ao peso proprio ou a outros esforgos
mecanicos (Figura 65).
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Por utilizar métodos mais especializados, a avaliacdo de Nivel 3 deve ser
aplicada de forma criteriosa, quando houver real necessidade de confirmagao
diagnodstica ou quando a tomada de decisao exigir maior precisao técnica. Em muitos
casos, esse nivel pode subsidiar a manutencdo de arvores relevantes no ambiente
urbano, evitando remocgoOes desnecessarias e permitindo intervengoes mais
adequadas, seguras e justificadas tecnicamente.

FMAP
Fundagao de Meio
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Figura 65 - Exemplos de métodos avancados aplicados a avaliacdo de risco de
arvores urbanas - Nivel 3.

Arborista realizando Tomografia de tronco Radar para avaliagao do
inspegao em altura sistema radicular

Fonte: Elaborado pela Arboran, com base em ABNT NBR 16246-3.

8.2 Metodologia para avaliacao de risco de queda de arvores

A metodologia adotada para a avaliagao de risco de queda de arvores urbanas
em Corumba/MS tem como objetivo orientar a gestdao publica na identificagao,
analise, classificacdo e tratamento dos riscos associados ao patrimoénio arbéreo do
municipio. Essa metodologia deve ser fundamentada na ABNT NBR 16246-3,
referente a avaliagdo de risco de arvores, e nas boas praticas internacionais da
International Society of Arboriculture, especialmente o Tree Risk Assessment Manual.

Para Corumba/MS, recomenda-se que a avaliacao de risco de queda de arvores
seja realizada prioritariamente por meio da avaliagdo de Nivel 2. Esse nivel permite
a observacao detalhada do sistema radicular visivel, colo, tronco, bifurcacoes
principais, copa e entorno imediato da arvore, possibilitando a identificagao de sinais
que possam comprometer a seguranca publica, como rachaduras, cavidades, galhos
secos ou partidos, podridoes, orelhas-de-pau, fungos no colo, inclinacdo atipica,

Plano Municipal de Arborizacdao Urbana (PMAU) de Corumba
Pagina 140 de 168



g LA PREFEITURA DE

2L CORUMBA

levantamento de calgadas, danos em raizes, danos mecanicos e sintomas de pragas ou
doencas.

Além de tecnicamente robusta, a avaliacdo de Nivel 2 é ndo invasiva, nao
envolve trabalho em altura e nao exige, em regra, equipamentos especializados,
tornando-se uma alternativa segura, viavel e menos onerosa para a rotina municipal.
Essa metodologia pode ser aplicada pela secretaria municipal competente, em
articulacao com a Defesa Civil, conforme a estrutura administrativa e operacional
disponivel.

Conforme apresentado no capitulo diagndstico da arborizacdao urbana, a
metodologia utilizada para avaliacao fitossanitaria para coleta de dados da
arborizacao urbana para elaboragao do PMAU, foi o INDICE GAAU - GRAU DE
ATENCAO PARA ARVORES URBANAS, via sistema digital pelo GAAU Plan.
Metodologia desenvolvida pela Arboran, Avaliacao de Risco de Queda - Nivel 2 (ABNT
NBR 16246-3) e seguindo boas praticas internacionais da International Society of
Arboriculture, especialmente o Tree Risk Assessment Manual - 2° Edigdo.

A avaliacao de Nivel 3, correspondente a avaliagdo avancada ou complementar,
podera ser aplicada ou contratada quando a inspecdo de Nivel 2 nao for suficiente
para determinar a extensao, profundidade ou gravidade dos defeitos observados. Sua
aplicacao deve ser sempre justificada tecnicamente, com base em parecer emitido
pela secretaria competente, solicitacao da Defesa Civil ou laudo elaborado por
profissional legalmente habilitado. Esse nivel pode ser indicado para arvores de
grande porte, arvores localizadas em areas de alta circulagao, individuos com valor
historico, ecoldgico ou paisagistico relevante, presenca de cavidades extensas,
suspeita de deterioracao interna, processos avancados de biodeterioragao ou risco
potencial a pessoas, veiculos, edificacdes e equipamentos publicos.

A metodologia apresentada constitui um instrumento essencial para a gestao
técnica e preventiva da arborizagao urbana em Corumba/MS. Sua aplicacao de forma
continua e padronizada permite identificar, classificar, reduzir, monitorar e tratar
riscos, contribuindo para a seguranca da populagdo, a preservacao do patrimoénio
arbdreo e o uso eficiente dos recursos publicos. Ao adotar uma abordagem baseada
em normas técnicas e adaptada a realidade local, o municipio fortalece sua
capacidade de planejamento.

FMAP
Fundagao de Meio
Ambiente do Pantanal

8.3 Responsabilidade Técnica

Consideram-se profissionais habilitados para a avaliacao técnica de arvores
urbanas o Bidlogo, com registro ativo no Conselho Regional de Biologia, CRBio; 0
Engenheiro Florestal, com registro ativo no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia, CREA; e o Engenheiro Agrénomo, também com registro ativo no CREA,
desde que possuam atribuigdo compativel com a atividade realizada.

A habilitagao profissional deve observar a legislagdao especifica de cada
conselho de classe. O exercicio das profissoes de Engenharia e Agronomia é regulado
_pela Lei n? 5.194/1966, enquanto a Resolugago CONFEA n? 218/1973 discrimina_
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atividades das diferentes modalidades profissionais da engenharia, arquitetura e
agronomia. No caso dos Bidlogos, a profissao é regulamentada pela Lei n® 6.684/1979
e pelo Decreto n® 85.005/1980, que tratam do exercicio profissional e da estrutura do
Sistema CFBio/CRBio.

O profissional responsavel pela avaliacao devera emitir laudo, parecer
ou relatorio técnico descrevendo as condicoes observadas no momento da
inspecao. Esse documento deve conter, sempre que aplicavel, a identificacdao da
arvore, espécie identificada, localizacdo geografica, altura estimada, diametro do
tronco, preferencialmente o DAP, data da avaliagdao, método utilizado, equipamentos
empregados, registros fotograficos, descricao das condigdes estruturais e
fitossanitarias, analise dos alvos e do entorno, classificacao do risco, recomendacao
técnica de manejo, prazo para intervengao ou reavaliacdo e indicacdo da necessidade
de monitoramento ou inspecdes complementares.

Para que o laudo, parecer ou relatério técnico tenha rastreabilidade
profissional, validade técnica e seguranca juridica, devera estar acompanhado da
respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica, ART, ou documento
equivalente exigido pelo conselho de classe competente.

Quando for identificado risco iminente de queda da arvore ou de falha
estrutural de parte dela, a situagao devera ser comunicada formal e imediatamente
aos orgaos competentes de Corumbd/MS, para que sejam adotadas as medidas
necessarias a protegao da populacao e dos bens expostos.

A frequéncia de reavaliacdo deverd ser definida pelo responsavel técnico,
considerando o nivel de risco, a condicao da arvore, o tipo de intervencao
recomendada, o grau de exposicao dos alvos e as caracteristicas do ambiente urbano
onde o exemplar estd inserido. Caso a recomendacao técnica envolva poda, deverao
ser observadas as diretrizes da ABNT NBR 16246-1/Parte 1: Poda. Para os
procedimentos de avaliagao de risco, deverao ser observadas as diretrizes da ABNT
NBR 16246-3, referente a avaliagdo de risco de arvores.

A responsabilidade técnica na avaliacdo de risco de queda de arvores urbanas
garante maior padronizacdao dos procedimentos, transparéncia nas decistes de
manejo, seguranca juridica e rastreabilidade das acgOes executadas pelo poder
publico. Em Corumbda/MS, esse procedimento contribui para identificar, classificar,
reduzir, monitorar e tratar riscos associados a arborizacao urbana, protegendo a
populacao e preservando, sempre que tecnicamente possivel, o patrimonio arboreo
municipal.
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9.MONITORAMENTO DAS ARVORES DO
SISTEMA VIARIO

O monitoramento das arvores do sistema viario € uma agao essencial para a
gestdo eficiente da arborizagao urbana. Por meio do acompanhamento continuo, é
possivel identificar precocemente sinais de estresse, pragas, doencas, danos
mecanicos, conflitos com a infraestrutura urbana e condigdes que possam
comprometer a saude, a estabilidade e a longevidade dos individuos arbéreos. O
monitoramento também é fundamental para manter atualizado o conhecimento sobre
a distribuicao, a diversidade e a evolucao da arborizacao urbana de Corumba/MS.

Essas informacoes constituem a base para o planejamento de programas de

plantio, manejo preventivo, reposicio de mudas, substituicdo de espécies
inadequadas, controle de riscos e definicdo de politicas publicas voltadas a
qualificacao da arborizagao urbana.
Em Corumba/MS, recomenda-se que o monitoramento das arvores do sistema viario
seja realizado por meio de trés frentes complementares: avaliagdo periodica a campo,
chamados da populacdo e inspegoes relacionadas a Defesa Civil e as situagoes
emergenciais.

Avaliacao Periodica a campo: Deve ser realizada pela equipe técnica
municipal ou por equipe designada, realizar avaliacoes semestrais das mudas
implantadas pela Prefeitura durante os dois primeiros anos. Esta avaliagao fornecera
dados sobre suas condicOes estruturais, condicao fitossanitaria, altura e
circunferéncia do tronco, acompanhando seu desenvolvimento, bem como possiveis
atos de vandalismo e mortalidade de mudas. Devera ser realizado o monitoramento,
uma vez ao ano, do inventdrio da arborizagdo urbana, avaliando o estado de saude,
crescimento, poda necessaria, presenca de pragas e doencas, entre outros aspectos,
garantindo a avaliagdao de pelo menos 10% das arvores ja mapeadas, com uma
distribuicdo estratificada para representatividade estatistica entre os bairros.

Chamados da populacao: A comunidade pode fazer chamados pelo canal 156,
denuncias relacionadas a problemas especificos com arvores, como galhos caidos,
arvores doentes ou riscos para a seguranca publica. Esses chamados serao
registrados e atendidos pelas autoridades competentes, que vai a campo realizar a
averiguacao.

Defesa Civil: A entidade pode realizar inspecoes especificas para identificar
arvores que representam riscos iminentes, especialmente durante periodos de
condigoes climaticas adversas, como tempestades e ventos fortes. Essas avaliagoes
deverao ser documentadas e repassada para os técnicos municipais de meio
ambiente, com registro fotografico, identificagdo da espécie (quando possivel), e
coordenadas geograficas.
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Todos os dados coletados durante o monitoramento devem ser registrados em
uma base integrada, preferencialmente digital, conectada ao inventario arbéreo
municipal e ao diagndstico do PMAU. A integracao dos dados em uma base tUnica
permite que a gestao municipal acompanhe a evolugao da arborizagao urbana com
maior precisdo, identifique padrdes recorrentes, priorize areas criticas e planeje
intervengbes de forma mais eficiente. A Figura 66 apresenta a ldogica de
monitoramento das arvores do sistema vidrio, integrando avaliagdes periddicas,
chamados da populacdo e acOes da Defesa Civil em uma base tnica de gestdo da
arborizacao urbana.

Figura 66 - Fluxo de monitoramento das arvores do sistema vidrio de Corumba/MS.

?
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Fonte: Arboran, 2026.

O monitoramento das arvores do sistema viario deve ser tratado como rotina
permanente da gestdao municipal. Sua aplicagdo continua permite identificar,
classificar, reduzir, tratar e acompanhar situagOes criticas, sem pressupor a
eliminagao total dos riscos. Ao integrar dados técnicos, participacao da populacao,
atuacdo da Defesa Civil e ferramentas digitais de gestdo, Corumba/MS fortalece a
capacidade de planejar, executar e avaliar acoes de arborizacao urbana de forma
preventiva, transparente e alinhada a infraestrutura verde municipal.
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Arvores tombadas ou declaradas imunes ao corte sdo individuos arbdreos
protegidos por ato do poder publico em razao de seu valor ambiental, historico,
cultural, cientifico, paisagistico, ecoldgico ou simbdlico. A declaracao de arvores
imunes ao corte ja era prevista no antigo Cédigo Florestal, Lei Federal n® 4.771/1965.
A legislacao atual manteve esse instrumento na Lei Federal n? 12.651/2012, que
estabelece que o poder publico federal, estadual ou municipal poderd declarar
qualquer arvore imune ao corte por motivo de localizagdo, raridade, beleza,
antiguidade, interesse historico, cientifico, paisagistico ou condicao de porta-
sementes.

No Estado de Mato Grosso do Sul, na consulta realizada, nao foi identificado
programa estadual especifico para arvores notaveis, monumentais, veteranas ou
imunes ao corte. Assim, para fins do PMAU de Corumba/MS, a orientacao técnica
deve se apoiar na legislacao federal, na legislagao municipal vigente e nos critérios
técnicos de gestao da arborizagdao urbana. Destaca-se que em Corumbda/MS, nao
foram identificadas espécies ou arvores declaradas imunes ao corte no municipio.

Corumba/MS possui patrimonio histérico reconhecido em nivel federal. O
Conjunto Histdrico, Arquitetonico e Paisagistico de Corumb4, foi tombado pelo IPHAN
em 1993. O conjunto retne mais de 200 edificios preservados, vinculados a formagao
historica e paisagistica da cidade. Assim, quando um individuo arbéreo estiver
localizado em area tombada, no entorno de bem tombado, em conjunto historico
protegido ou em paisagem cultural de interesse patrimonial, qualquer intervengao na
vegetacao deverd considerar a preservagao da ambiéncia e da paisagem cultural.
Nesses casos, podera ser necessaria a manifestacio do IPHAN ou do drgao de
patrimonio competente antes de autorizar poda, transplante, supressao ou alteragao
relevante na vegetacgao.

Essa orientacao € importante porque a vegetacdo pode compor a paisagem, a
ambiéncia urbana e a leitura histérica do bem protegido. Assim, no caso de arvores
inseridas no perimetro tombado ou em éarea de entorno do Casario do Porto e demais
bens protegidos, a andlise deve ser integrada entre o érgao ambiental municipal e os
orgaos de patrimonio competentes.

Destaca-se também o relatério técnico do IPHAN (2004), onde aponta que os
‘Flamboyant’s’ fazem parte do patrimonio paisagistico da cidade, e orientam que
quando necessario, devem ser substituidos por espécimes da mesma espécie, pois
fazem parte da identidade cultural do lugar (Figura 67).
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Figura 67 - Figura histdrica das ruas de Corumba/MS trazendo os exemplares de
Flamboyant.
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Fonte: IBGE Cidades

Desse modo, para Corumba/MS, recomenda-se que a declaracdao de arvores
imunes ao corte considere critérios objetivos, como localizacdo, raridade, beleza,
antiguidade, interesse histdrico, interesse cientifico, interesse paisagistico, condicdo
de porta-sementes, valor cultural, valor simbdlico, porte monumental, relevancia
ecoldgica, presenga em areas publicas de referéncia, associacdo com a identidade
local, contribuicdo para sombra, conforto térmico e biodiversidade urbana. Também
devem ser considerados exemplares localizados em pragas, escolas, unidades de
saude, areas histdricas, areas de grande circulacdao, margens de cursos d’agua
urbanos, areas verdes publicas e espacos vinculados a memoria urbana do municipio.

Arvores declaradas imunes ao corte, tombadas ou classificadas como de
interesse publico deverao ser cadastradas em base municipal, preferencialmente
digital e integrada ao inventario arboreo. O cadastro deve conter espécie, localizagao
geografica, registro fotografico, justificativa técnica da protecdo, condicao
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fitossanitaria, avaliagao estrutural, historico de manejo, norma ou ato de protegao,
responsavel técnico pela avaliacao e frequéncia de monitoramento.

Esse cadastro deve permitir que a gestao municipal acompanhe a condigao dos
exemplares protegidos, registre intervencoes autorizadas, identifique alteracoes de
risco e organize agoes preventivas de conservagao.

Quando houver risco de queda, morte, declinio irreversivel, conflito critico ou
inviabilidade técnica de manutencao, devera ser exigido laudo técnico elaborado por
profissional legalmente habilitado, avaliacdo de risco, registro fotografico, andlise de
alternativas para manutencdo da arvore, autorizagao do érgao ambiental competente,
manifestacao do 6rgao de patrimonio quando aplicavel, e plano de compensacao ou
reposicao do patriménio arbéreo.

Quando a protecao tiver sido instituida por lei, decreto ou ato administrativo
especifico, qualquer alteracdo na condicdo de protegcdo devera respeitar o
procedimento legal correspondente.
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11. WORKSHOP PARTICIPATIVO DO PLANO
MUNICIPAL DE ARBORIZACAO URBANA
(PMAU)

Como uma das primeiras etapas dos programas complementares, o Workshop
Participativo do Plano Municipal de Arboriza¢ao Urbana (PMAU) foi elaborado com o
intuito de discutir com técnicos e especialistas locais a respeito dos problemas
esperados na execugao do PMAU, com o fim de encontrar juntos possiveis solugoes
para resolvé-los.

Desta forma, em 13 de abril de 2026 o evento foi realizado com o fim de
envolver a comunidade, em especial técnicos e profissionais responsaveis direta e
indiretamente pela arborizacao urbana. O evento foi divulgado pela Secretaria
Municipal do Meio Ambiente (SMMA) e a Prefeitura Municipal de Corumba em suas
redes sociais (FIGURA 68) e através de convites oficiais direcionados aos 6rgaos
competentes.
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Figura 68 - Divulgacao do Workshop participativo do plano de arborizagao urbana
realizada pela FAMAP no Instagra.

WORKSHOP DO
PLANO MUNICIPAL DE
ARBORIZACAO URBANA

Convidamos voceé a fazer a diferenca e contribuir para o futuro
da arborizacao urbana de Corumba.

PROGRAMACAO

08HOO - RECEPGAO

O8H15 - ABERTURA E CONTEXTUALIZAGAO
09HOO - DINAMICA

10HOO - DISCUSSAO EM GRUPO

11HOO -_ PRIORIZACAO DE AGOES E
VOTACAO

12HO0O0 - ENCERRAMENTO

OOOOOO

13/04 (SEGUNDA-FEIRA)

ﬁ CENTRO DE CONVENGOES DO
PANTANAL MIGUEL GOMEZ

ORGANIZACAD

MAP
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Fonte: Arboran, 2026
O evento reuniu mais de 20 participantes representando os principais agentes
da arborizacao do municipio — incluindo equipes técnicas da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, representantes do Instituto Agua e Terra (IAT), da Defesa Civil, de
166 Plano Municipal de Arborizacao Urbana (PMAU) de Ponta Grossa - Versao
Preliminar universidades locais, empresas concessiondrias e demais setores
diretamente envolvidos com o manejo arbdreo urbano (Figura 69).

ArbLOrAN"

Plano Municipal de Arborizacdao Urbana (PMAU) de Corumba
Pagina 149 de 168



FMAP PREFEITURA DE
Fundagao de Meio

oz 121 CORUMBA

Figura 69 - Registro dos participantes no WorkShop.

&

Wo RKSHop PA RTICIPATIVO

[ Flano Municipal de artq..
[de Corumbs - ps = w10 Urbana (FMaL

F0;t;: Arboran, 2026.

A programagao do evento (Quadro 14) foi dividida em dois momentos: o
primeiro, onde houve uma apresentagao tedrica contextualizando os participantes, e o
segundo momento, onde aconteceu a dinamica em grupo.

Quadro 13 - Programacao do WorkShop Participativo para Elaboragao do PMAU.

Atividade Descricao
08h00 - 08h15 Recepcao Recepcao dos participantes.

Apresentacado dos objetivos, resultados
parciais do inventdrio e importancia do
workshop municipal 167 Plano Municipal

08h15 - 09h00 Abertura e contextualizagdo de Arborizacao Urbana (PMAU) de Ponta
Grossa - Versdo Preliminar para o Plano
Municipal de Arborizacao Urbana de
Corumbd/MS

09h00 - 10h00 DinAmica Discussao em grupos e consolidacao dos
problemas para 0s programas.
Brainstorming em grupos e apresentacao

10h00 - 11h00 Discussdo em grupo das propostas.
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LD = A2 votacao prioridades.
12h00 Encerramento Sintese dos resultados

Fonte: Arboran, 2026.

As atividades envolveram um momento inicial de recepgao dos participantes e
uma contextualizacao onde foi reforgado a importancia da arborizacdo urbana e do
planejamento adequado para a sua gestdo correta. Em seguida, a equipe técnica
apresentou os dados parciais atualizados do estudo de percepcao da populagao e do
diagndstico do inventario arbdreo (Figura 70). Nesse momento foram apresentadas
também a metodologia utilizada para a avaliacdo dos individuos arbdreos e a escolha
de possiveis pontos de plantio, além de disponibilizar um momento para o
esclarecimento das duvidas do publico.

Figura 70 - (A-B) Registros da apresentagao dos resultados parciais do PMAU
durante o Workshop.

Ainda pela manha ocorreu uma dinamica na qual os participantes se dividiram
em grupos (Figura 71) para a elaboragao dos Programas Complementares, momento
em que foram debatidos e sistematizados os principais desafios e oportunidades de
melhoria para a gestao arbdrea. A metodologia colaborativa resultou em propostas
concretas de acao, que serviram de base para a formulacao dos programas
apresentados neste documento.
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Figura 71 - (A-B-C) Divisdo dos participantes em grupos e discussao apds a divisao.
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Fonte: Arboran, 2026.

Os programas foram organizados em 5 eixos tematicos (Quadro 15), cada um
contendo diretrizes tragadas a partir da identificacao dos maiores desafios e agoes
correspondentes, acompanhadas de indicadores e metas de curto (2 anos), médio (5
anos) e longo prazo (10 anos). Esses indicadores funcionam como métricas de
monitoramento e avaliacao, permitindo mensurar o avanco das agoes propostas e
apoiar o processo continuo de aprimoramento da gestao da arborizagdo urbana.

Quadro 14 - Eixos teméticos e perguntas-chave.

Programa Perguntas-chave extras

. . Como atingir diferentes publicos (criangas, adultos,

Educacdao Ambiental )
idosos)? Como tornar o tema atraente?

Quais conhecimentos técnicos sdo mais urgentes? Como
garantir atualizacdo continua?
Quais espécies sdo prioritarias para produgao? De onde
virdo sementes e mudas?
Substituir as drvores mortas? Exoticas Invasoras?
Calendario de poda? Meta de Plantio? Inventario Censo?

Capacitacao Pessoal
Producao Vegetal*

Manejo Arbéreo
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Quem pode autorizar o corte/poda? Como fiscalizar? Canal
de denuncia?
Fonte: Arboran, 2026

Autorizacoes e Fiscalizagdo

Figura 72 - Estrutura para discussao dos eixos tematicos.

1. Qual o maior 2. Que acdes 3.Quem pode ser 4. Quais recursos 5.Quais os indicadores
desafio atual praticas podem parceiro na s30 necessarios e métricas para
relacionado a esse serimplementadas | execucdo (humanos, acompanhar o avanco
tema? para resolverisso? |(interno/externo)? | financeiros, em 2.anos?

materiais) e quantos?

5anos?

10 anos?

Fonte: Arboran, 2026

Durante as discussoes, o grupo foi preenchendo a tabela com as ideias
levantadas colando post-its na célula equivalente a cada um dos itens e, por fim,
apresentaram uma sintese de suas ideias para todos os presentes, que puderam
questionar a respeito das informacgoes apresentadas e fazer apontamentos pertinentes
a discussao (Figura 73).

Figura 73 - (A-B) Exemplo dos resultantes da discussao de cada grupo.
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Fonte: Arboran, 2026.
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12. EIXOS ESTRATEGICOS PARA O FOMENTO
E FORTALECIMENTO DA ARBORIZACAO
URBANA

Os eixos estratégicos foram construidos com o objetivo de transformar o
diagnéstico da arborizagao urbana em programas praticos, mensuraveis e
executaveis pela gestao publica municipal. A proposta busca organizar as acgoes
necessarias para ampliar, qualificar, proteger e monitorar a arborizacdao urbana,
integrando o planejamento técnico as demandas reais da cidade.

A definicao dos objetivos, eixos e programas foi realizada de forma
participativa, com base nas contribuicoes obtidas durante o Workshop Participativo
do PMAU. Esse processo envolveu representantes do poder publico, instituicoes
técnicas, sociedade civil e demais atores relacionados a arborizacdo urbana,
permitindo incorporar percepcoes, prioridades, desafios e necessidades identificadas
no territorio. Dessa forma, os programas propostos tornam-se mais representativos da
realidade local e aumentam as possibilidades de implementacao, pois aproximam o
planejamento técnico das demandas da populagdo e da capacidade operacional do
municipio.

A estrutura dos eixos estratégicos também foi embasada em agendas publicas
nacionais relacionadas a arborizacdao urbana, adaptagao climdtica, saude publica,
seguranca urbana, planejamento territorial e resiliéncia municipal. Entre essas
referéncias, destaca-se o Plano Nacional de Arborizagao Urbana, PlaNAU, que
reconhece a arborizagao urbana como parte da infraestrutura essencial das cidades e
orienta acOes para ampliar e qualificar a cobertura arborea urbana, promovendo
beneficios ambientais, sociais, econémicos e climaticos.

No campo da seguranga e gestdao de riscos, a Politica Nacional de Protecdo e
Defesa Civil, instituida pela Lei n? 12.608/2012, reforga a importancia da prevengao,
mitigacao, preparacao, resposta e recuperacao diante de riscos e desastres. Para a
arborizacao urbana, essa diretriz se conecta a necessidade de monitorar arvores com
risco de queda, organizar protocolos de atendimento, reduzir ocorréncias
emergenciais e integrar a gestao ambiental as agoes da Defesa Civil.

Para que os eixos estratégicos sejam executaveis, foi adotada uma metodologia
de gestao de projetos na organizacao dos programas. Essa metodologia permite que
cada programa tenha objetivo estratégico, meta tangivel, indicadores de
acompanhamento, prazos de execucao, atores envolvidos, alinhamento com
politicas publicas e possibilidade de revisdo periddica. Dessa forma, o PMAU deixa de
ser apenas um documento orientativo e passa a funcionar como uma ferramenta de
gestao, acompanhamento e tomada de decisao.

A légica de gestdao de projetos também permite acompanhar os programas em
horizontes de curto, médio e longo prazo, com indicadores previstos para 2, 5 e 10
anos. Esse formato favorece o monitoramento continuo, a correcao de rotas, a
_priorizagao de recursos e a prestaciao de contas a sociedade, permitindo que_
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Corumba/MS avalie a evolucdao da arborizacao urbana de forma objetiva e
transparente (Figura 74).
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Figura 74 - Representacao, onde estamos e onde queremos chegar com o PMAU de
Corumba/MS
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Fonte: Elaborado pela Arboran para o PMAU de Corumbéa/MS.

A organizacao dos eixos estratégicos permite que o PMAU de Corumba/MS seja
implementado de forma gradual, integrada e monitoravel. Cada programa deve ser
acompanhado por metas tangiveis, indicadores e prazos, possibilitando que a gestdo
municipal avalie periodicamente os avancos, identifique gargalos, ajuste prioridades e
mantenha o plano em constante atualizagdao. Essa abordagem contribui para que a
arborizacdo urbana seja tratada como politica publica permanente, conectada a
infraestrutura verde, a adaptacdao climatica, a saude publica, a seguranca da
populacgao e ao planejamento urbano.
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Eixo estratégico - Educacao Ambiental

Quadro 15 - Eixo Estratégico - Educagao ambiental

Objetivo
estratégico

Atores
estratégicos

Secretaria de

Meta
tangivel

Unidade

Meta
2
anos

Meta
5 anos

Meta
10
anos

Alinhamento com PlaNAU /
AdaptaCidades

Inserir arborizagao Educacio: Atender
L urbana, clima e 1cagao; 100% das PlaNAU: participacdo social e
Arborizagao . 2 Meio o « )
cuidado com arvores . escolas % escolas 30 60 100 |educacao; AdaptaCidades:
nas Escolas 2 Ambiente; L e —
no curriculo de escolas municipais cultura climatica e resiliéncia.
educacdo ambiental. P prioritarias
municipais
Sensibilizar a Realizar 20
Corumba populacao sobre Saude; Meio | campanhas campanha PlaNAU: arvores proximas as
Cidade sombra, conforto Ambiente; sobre s P 4 10 20 | pessoas; AdaptaCidades:
Sombreada térmico e saude Educacao sombra, calor reducao de calor urbano.
Educagao urbana. e saude
Ambiental (U Orientar sobre p Realizar 15
contra Z q Zoq Saude; ~ , P .
espécies toxicas = acoes Saude publica: prevencao;
Plantas - Educacao; . . ~ .
2 proximas a escolas, . orientativas | acoes 3 8 15 |PMAU: manejo seguro de
Toxicas em a Meio 2 P
; pracas, UBS e areas . em areas espécies.
Areas fanti Ambiente P
Sensfveis infantis. sensiveis
Divulgar canal de o Implantar e
s Ouvidoria; .
Canal comunicagao para : divulgar 1 D .
1 a o Meio PNPDEC: comunicacgao de risco;
Cidadao da solicitacoes, . canal canal 1 1 1 ~ SO
N A . Ambiente; ) PMAU: gestao participativa.
Arborizacao | denuncias, riscos e - integrado de
d Defesa Civil L
anos. comunicagao

Fonte: Arboran, 2026
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Eixo estratégico - Capacitacao Técnica e Operacional

Quadro 16 - Eixo estratégico - Capacitagao técnica e operacional.

Objetivo
estratégico

Atores
estratégicos

Meta
tangivel

Unidade

Met Met

Meta a5 alo0

2 anos ano ano
S S

Alinhamento com PlaNAU /
AdaptaCidades / Seguranca

Treinar equipes Equipe .
o . o Capacitar 50
Capacitacao proprias e terceirizada; o . x .
o X profissionais PlaNAU: qualificacao do manejo;
em Poda terceirizadas Meio pessoas 10 25 | 50 a
Técnica conforme ABNT Ambiente; em ppda seguranga: redugao de danos.
NBR 16246-1. Obras tecnica
Capacitacao Preparar técnicos | Meio Capacitar 40
em Avaliacdo |para triagem e Ambiente; profissionais 055038 10 25 | 40 PNPDEC: prevencgao; PlaNAU:
de Risco Nivel |avaliagao visual de |Defesa Civil; em avaliagao p gestao qualificada.
le? arvores urbanas. Bombeiros de risco
Orientar agentes de
Capacitagao Capacitagdo | saude sobre calor | Saude; UBS; | Capacitar 60 AdaptaCidades: satde climética e
Técnicae |Pad Equipes |urbano, sombra, Vigilancia em |agentes de pessoas 15 35 | 60 resiliéncia urbana
X de Saude plantas toxicas e Satde satude '
Operacional 2 P
areas vulneraveis.
Treinamento Padronizar bergo, . Capacitar 80
. tutoramento, Equipes de C A
em Plantio oo . profissionais PlaNAU: aumento da sobrevivéncia
irrigacao, escolha | campo; viveiro; . pessoas 20 50 80 : ;
Urbano g g em plantio e qualidade dos plantios.
da espécie e terceirizadas
Correto N urbano
protecao da muda.
Capacitacao Treinar equipes Meio
em M‘?‘“eJO de | para identificar, Amblenj: % Capacitar 40 PlaNAU: biodiversidade urbana e
Espécies controlar e universidades; ..~ | pessoas 10 25 | 40 :
-~ o 2 . profissionais controle de invasoras.
Exoticas substituir espécies | equipes de
Invasoras invasoras. manejo

Fonte: Arboran, 2026.
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Quadro 17 - Eixo estratégico - Producao Vegetal

Estll?:ég ic Programa Objetivo Atores Meta Unidade Alinhamento com PlaNAU /
o 9 9 estratégico estratégicos tangivel AdaptaCidades / Seguranca
Viveiro Eggrl?tgga;u Meio Produzir ou
Municipal de D ¢ Ambiente; adquirir 2.50 | 5.00 PlaNAU: expansdo da cobertura
R fornecimento . mudas 500
Arborizagao 7 Viveiro; 5.000 mudas 0 0 vegetal urbana.
Producs Urbana SomiEling € dss parceiros adequadas
SOILIEED adequadas.
Vegetal . .
Cadastrar arvores Meio
Banco de . ) Cadastrar 50 N -
: matrizes para Ambiente; P . PlaNAU: conservacao geneética e
Matrizes . . arvores matrizes 10 30 50 "
coleta de universidades; . producao vegetal local.
Urbanas o matrizes
sementes. viveiro
Fonte: Arboran, 2026.
12.4 Eixo estratégico - Licencas e Processos de Fiscalizacao
Quadro 18 - Eixo estratégico - Licencas e processos de fiscalizagao.
Licencas e | Fluxo Padronizar Padronizar
Processos | Municipal de |pedidos, analise | Meio Ambiente; | 100% das
T P, T g o PlaNAU: governanga e controle
de Autorizacao técnica, Fiscalizagao; solicitagoes % Processos 50 80 100 2
. T L X da arborizagao.
Fiscalizaga | de Corte e autorizagao e Procuradoria de corte e
0 Poda registro. poda
Garantir que .
Compensagao |supressoes . . Monitorar
: ! Licenciamento; |100% das % i
Ambiental autorizadas N N o PlaNAU: recomposicao da
. ~ | fiscalizagao; compensacoe |compensacoe 50 80 100
Urbana gerem reposicao : . cobertura vegetal urbana.
. X empreendedores | s ambientais | s
Monitorada efetiva e
urbanas
acompanhada.
Fiscalizacdo |Mapear e Meio Ambiente; | Fiscalizar % ocorréncias | 40 70 100 |PlaNAU: biodiversidade e
de Espécies controlar Fiscalizagao; 100% das controle de espécies
Exoticas espécies viveiro ocorréncias inadequadas.
Invasoras invasoras em registradas de
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areas publicas e

. invasoras
novos projetos.

Fonte: Arboran, 2026.
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Quadro 19 - Eixo estratégico - Manejo arboreo.
Met

Est]E:::g ic Programa Objetivo Atores Meta Unidade a2 Mgta Mle(;:a Alinhamento com PlaNAU /
g g estratégico estratégicos tangivel ano AdaptaCidades / Seguranca
o anos anos
Manejo . Avaliar e
P Avaliar e 3
Arboreo = : encaminhar
Ciesislo dlp manejar Meio Ambiente; |100% das
Risco de arvores com Defesa Civil: ’ érvm?es de % arvores 100 | 100 100 PNPDEC e PlaNAU: prevencao,
Arvores risco alto, Bombeiros ’ risco criticas seguranca e gestao qualificada.
Urbanas prioritario ou .
. alto/prioritari
emergencial. o
Substituigao S;l;);zﬁlrgente Substituir
o . Meio Ambiente; |100% das o . .
de Espécies |espécies fiscalizacio- invasoras % 20 60 100 PlaNAU: biodiversidade urbana e
Exoticas invasoras Viveiro Gao; riorizadas substituicoes controle de invasoras.
Invasoras encontradas em p
: s pelo PMAU
areas publicas.
Remover ou Substituir
Substituigdo | substituir 100% das
de Plantas espécies toxicas | Saude; plantas o , 1
z . . P % Saude publica e seguranca em
Toxicas em em escolas, Educacgao; Meio |toxicas e 30 70 100 | X =
Areas pracas, creches | Ambiente priorizadas substituicoes areas de maior vulnerabilidade.
Sensiveis e UBS quando em areas
houver risco. sensiveis
Plantar novas
Corumba arvores em Meio Ambiente; | Plantar 2.000 PlaNAU: ampliacio da cobertura
Mais areas urbanas | Obras; novas arvores |arvores 500 | 1.000 | 2.000 vedetal ﬁrbaII)la ¢
Arborizada com déficit de | comunidade urbanas g )
arborizacao.
Ruas Priorizar Satude; Arborizar 30 |trechos 8 15 30 |AdaptaCidades: conforto térmico
Sombreadas |plantio em Mobilidade; trechos e caminhabilidade.
rotas de Meio Ambiente | prioritarios
pedestres,
escolas, UBS e
pontos de
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onibus.
Monitorar Reavaliar
Reavaliagdao | . . 100% das
A arvores com Meio Ambiente; |, o) « .
Periddica de ; i o arvores % arvores PNPDEC: monitoramento e
i risco médio, Defesa Civil; /e Py 50 80 100 < ;
Arvores 1 histori GAAU Pl criticas em criticas prevencao continua.
Criticas alto ou . istorico an rotina
de defeitos. s
periodica
Substituir
Plano de gradualmente n
Renovagao arvores Meio Ambiente; dRengvar L0 PlaNAU: manutengao da
o s as arvores . &
da inviaveis, viveiro; Defesa % arvores 20 60 100 |cobertura com seguranca e
Arborizagdo |mortas ou em Civil sepespentes planejamento
Senescente | declinio Bl .
irreversivel.

Fonte: Arboran, 2026.
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